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2.1 OPIS GRADNJE IN NJENIH ZNACILNOSTI

Predmet projektne dokumentacije je izdelava PZI - projekta za izvedbo za nadgradnjo oz.
povelanje obstojecega recikla blata, da se izboljSa ucinkovitost obstojecih strojnih
elementov. Prav tako se lahko s povecanjem pretoka povratnega mulja zmanjsa skupna
koli¢ina mulja za dehidracijo, ki nastane kot stranski produkt pri ¢is¢enju odpadnih voda.

2.2 OBSTOJECE STANJE

V obstojeCem stanju se voda iz naknadnega usedalnika zbira v ¢rpaliS¢u in se preko
povratnega tlanega cevovoda DN 500 vraca na zacetek bioloskega dela, pri ¢emer je recikel
sestavljeniz:

- treh crpalke KSB KRTD 300-400/2666UG-S, pri Cemer je ena <rpalka v mirovanju
(rezerva),

- kolektor, ki je izveden iz INOX cevi DN 500 mm,

- za kontrolo pretokov je pred iztokom iz recikla namescen merilec pretoka,

- na tladni cevi se izvajajo tudi meritve suspendiranih snovi TSS (motnosti),

- na posamezni tlacni cevi iz posamezne Crpalke do kolektorja so namesScene zaporne
lopute in nepovratni ventili DN 300 mm za moZnost zamenjave posamezne ¢rpalke in za
kontrolo povratnega udara.

Na obmocdju obstojecega cevovoda recikla blata DN500 je tudi interna javna razsvetljava,
interna meteorna kanalizacija DN 200/DN 250, javna razsvetlava, INOX povrati DN 100 in 150
in vod tehnoloske vode. Na trasi predvidenega povrata blata / recikla imamo krizanja z
navedenimi vodi, ki se jih pred izvedbo tudi sondira, da ne bi priSlo do poskodb pri preckanju.
Prav tako je potrebno opraviti detekcijo meteornega voda (kanaliziranje) potoka, ki se ga
precka in nato nov tla¢ni vod potek nad njim na mestu krizanja.

KriZzanje z obstojecim kanaliziranim potokom se opravi pod nadzorom pristojnih sluzb.

Pred izvedbo je potrebno obstojece vode, za katere nimamo javnih podatkov opraviti
detekcijo skladno s popisom del.



Vse tri ¢rpalke za povrat so priklju¢ene na frekvencni regulator, ki glede na nastavljen pretok
uravnava delovanje posamezne {rpalke. Kriticha momenta pri frekvenci delovanja obeh
¢rpalk pri 5o Hz:

1. Deluje 1 ¢rpalka:

- Maksimalen pretok na tocki merjenja pretoka: 940 m3/h
- Hitrosti v cevovodu (300 mm): 3,69 m/s

- Hitrosti v cevovodu (500 mm): 1,33 m/s

2. Delujeta 2 Crpalki:

- Maksimalen pretok na tocki merjenja pretoka: 1687 m3/h
- Hitrosti v cevovodu (300 mm): 3,30 m/s

- Hitrosti v cevovodu (500 mm): 2,39 m/s



2.3 ZASNOVA

Glede na ogled terena in obstojecega hidravlicnega izracuna smo iskali optimalno varianto,
da biinvestitor glede na obstojece strojne elemente dosegel zmanjSanje hitrosti v obstojecih
cevovodih, s tem zmanjsal linijske izgube in posledi¢no povecal pretoke, kar predstavlja cilj
celotne naloge.

Glede na kapacitete obstojecih ¢rpalk in potencialne moZnosti vkljuCitve v sistem nove
(rezervne crpalke) ob sanaciji ¢rpaliS¢a smo se odlocili za dodatno cev dimenzije DN 500 mm.

V primeru takSne sanacije trenutne razmere optimiziramo, da dobimo po sistemu
maksimalen pretok cca. 1880 m3/h (limita - krivulje ¢rpalk) in da zmanjSamo hitrosti po
obstoje¢em cevovodu na 1,33 m/s, prav tako taksen sistem omogoca nadgradnjo sistema in
povecanije pretoka ob vkljucitvi tretje Crpalke v sistem oz. ob vgradnji moc¢nejsih ¢rpalk (v
bodoce).

Prav tako dodatna izgradnja veljega cevovoda od 500 mm ni smiselna (ekonomicna
optimizacija), saj glede na obstojece crpalke ne moremo bistveno povecati pretoka, prav
tako se hitrosti ne zmanjsujejo bistveno. Najvecji razkorak se naredi pri dodatni cevi DN 500
mm.

Vsi rezultati iteracij so obdelani v nadaljevanju.



Investicija zajema naslednje komponente:

1. Cevovod AlSI 304 fi 506 mm x

3mm z vsemi cevnimi loki in

prirobni¢nim elementi 180,00 m
2. Elektromagnetni merilnik pretoka

— Inline izvedba kot npr. 5W4C5H-
FQL3/O, Promag W 400, 5W4C5H,

DN 500 - 1kos
3. Opticni senzor za vodo vklju¢no z

vso pritrdilno in izvle¢no armaturo

kot npr. Turbimax CUS51D 1 kos
4. Medprirobni¢na loputa DN 500

PN10 za odpadno vodo s
polzastim pogonom in kolesom.
Vgradna dolZina po standardu EN
558-1 serija 20. Ohisje iz enega
kosa narejeno iz nodularne litine
EN-GJS 400-15 (GGG-40) z epoxi
zasdito, loputa in vreteno iz
nerjavecega jekla ter obloga iz
NBR gume. Vreteno narejeno po
ISO 5211. Na pogonski gredi
vstavljena tri O-ring tesnila.
MoZnost zamenjave gumijaste
obloge z integriranim tesnilom.
Kot na primer VAG CEREX®-W. 1kos

5. Skatlast betonskijasek z dnom in
nadviskom dimenzije skupaj 2 x 1,5
x 2 m skupaj z AB pokrovom z
odprtino 1,5 x 2 m, kamor se
namesti GFK reSetka s posipom
viSine 3 cm




2.4 PRIKLJUCKI NA INFRASTRUKTURO

- Prikljucek na kanalizacijsko omrezje komunalnih odpadnih vod

Vsi prikljucki se izvedejo znotraj sistema obstojece centralne Cistilne.

- Vodovod
Nov prikljucek na vodovodno omrezje ni predviden, za potrebe vgradnje merilca TSS se
opravi priklop pritne vode za potrebe (is¢enja iz obstojecega TSS merilca.

- Drugi prikljucki
Novi prikljucki na cestno, elektro in TK omreZje niso predvideni (po potrebi se koristi
obstojece omrezje).



b

2.5 SPLOSNI PODATKI O OBJEKTU

Zahtevnost objekta

Manj zahteven objekt

Klasifikacija celotnega objekta

CC-SI 22231 - Cevovodi za odpadno vodo.

Navedba
prostorskega akta

Odlok o lokacijskem nacrtu za zgraditev centralne Cistilne naprave Celje, za
rekonstrukcijo lokalne ceste §t. 2357 ter za zgraditev brvi ¢ez Savinjo v
Tremerju in Ko3nici (Uradni list RS, §t. 63/1993 z dne 19.11.1993)

Odlok o spremembah in dopolnitvah odloka o lokacijskem nadrtu za
zgraditev centralne (istilne naprave Celje, za rekonstrukcijo lokalne ceste
St. 2357 ter zgraditev brvi ez Savinjo v Tremerju in Ko3nici

(Uradni list RS, 8t. 5/2000 z dne 21.1.2000)

Lokacija

Obdina Celje

Seznam zemljis¢ z nameravano
gradnjo

Parcele (k.o. 1081 - Zagrad):

- 1490/1,1432/1, 14111

seznam zemljis¢ preko katerih
potekajo prikljucki na
gospodarsko javno
infrastrukturo

seznam zemljiS¢ preko katerih
poteka prikljucek na javno cesto

—




2.6 TEHNICNI OPIS ELEMENTOV GRADNJE

2.6.1 Nov cevovod

Glede na potrebne premere cevovoda in menjavo nadzemnih in podzemnih delov smo tehtali
med sledecimi materiali za izvedbo cevovoda:

- INOX

- Duktil

- PEHD

Glede na trenutne cene na trgu, dobavni rok, navezavo na obstojeci cevovod, vezavo
nadzemnih in podzemni delov, smo se odlodili za izvedbo cevovoda iz materiala INOX AlSI

304.

Ves material se na terenu izvede z varjenjenjem na mestu samem, za kar poskrbi certificiran
varilec. Ves transportni cevovod (DN 500 mm) se izvede brez prirobnicnih spojev.

Prorobnicni spoji so samo na mestu vgradnje merilca pretoka in merilca TSS (suspendiranih

snovi) ter na mestu slepe prirobnice, ki skrbi za moZen dostop v primeru potrebe po ¢is¢enju
cevovoda. Vsi detajli so nazorno prikazani v prilogah.

Rokovanje, prevazanje in skladis¢enje materiala INOX AlISI 304 se izvede skladno z navodili
proizvajalca. Vsa dela na terenu morajo opraviti za ta dela pooblascene osebe.

Del cevovoda, ki bo vgrajen pod koto terena je potrebno dodatno zas(ititi z bitumenskim
trakom.

Vgradnja in montaza cevi:

Dno jarka se izvede po projektirani niveleti cevovoda na to¢nost +/-2 cm ter se po potrebi
utrdi (minimalni deformacijski modul > 50 MPa). Predvidi se temeljna plast (posteljica) iz
kamnitega zasipnega materiala (0-4 mm), ki mora biti po utrjevanju debeline vsaj 10 cm.
Dosedije potrebno zahtevani nosilni kot, med 90° do 120°, zato je potrebno podlago ustrezno
zbiti. Vgradnja cevi se izvaja po navodilih proizvajalca cevi. Po vkopani cevi se cevovod zasuje
s kamnitim zasipnim materialom (0-4 mm), do 15 cm nad temenom cevi. Nasutje se izvaja v
plasteh po 10 cm z vibracijskimi sredstvi in mora biti zbito na 95 % po standardnem
Proctorjevem postopku. Zasip na obmodju 15 cm nad temenom cevi, se izvede z
nekoherentnim materialom iz izkopa po slojih debeline 20 cm, z utrditvijo nasipa na 95 %
zbitost po SPR in modulom stisljivosti na planumu zgornjega ustroja 80 MPa. Investitor mora
modul stisljivosti dokazati z meritvami pooblascene inStitucije, merjeno vsakih 100 m po
dolzini trase. V primeru, da izkopani material ni primeren ga moramo pripeljati (pesceni
agregat) in mora ustrezati vsem veljavnim tehni¢nim pogojem.



2.6.2 Hidravli¢ni izracun kanalizacijskega sistema

Za optimizacijo vgrajene [ obstojece strojne opreme smo izvedli ve¢ iteracij, kjer smo
poskusali na razli¢ne nacine optimizirati pretok in hitrosti v sistemu. Iteracije z vhodnimi
sklepi in podati so prikazane v nadaljevanju:

- Glede na to, da se optimizacija sistema izvaja na obstojecih ¢rpalkah je
pomembno, da ne glede na to kako zmanjsamo linijske in lokalne izgube na
transportnem cevovodu, nam posamezna ¢rpalka ne more dati vec kot 1050 m3/h
(idealni pogoji — upostevana zgolj geodestka visina). Glede na maksimalno
optimizacijo linijskih in lokalnih izgub delta h ni manjsi kot 5 m. Smo ¢isto na repu
krivulje vgrajenih crpalk.

- Glede na zgornjo trditev smo iteracije izvedli v smeri maksimalnega izkoristka
pretoka in optimizacije hitrosti v posameznem cevovodu.

- Linijske Izgube v cevovodu smo izracunali po metodi Darcy — Weissbachovi
enacbi in preverbo opravili po Manningovi enacbi.

- Lokalne izgube pa smo izracunali po klasi¢ni enacbi odvisnost koeficienta izgub
in hitrosti.

- Glede na dane vhodne podatke smo iskali optimum med teoreti¢nimi izgubami in
dejanskimi izgubami glede na vhodne podatke.

- Zmoglivost Crpalke glede na skupne izgube smo odditavali po spodnjem grafu,
kjer je nazorno prikazano, da smo pri obstojedi situaciji (oznaceno na grafu)
pomaknjeni moc¢no v desni del krivulje, zato glede na obstojece ¢rpalke nimamo
veliko moznosti povecanja pretoka ob zmanjsevanju viSine ¢rpanja.

- Delitve pretoka so opravljene ob predpostavki, da se hitrost v cevovodu izravna,
saj se s tem izravnajo tudi lokalne izgube.

- Celotni model sloni na umerjenem in dejanskem stanju trenutno na distilni
napravi, zato se lokalne, linijske in geodetske izgube lahko malenkostno
razlikujejo od teoreticnih izgub.

- Rezultati glede pretoka in hitrosti so izracunani kot limita, tako da se tej
vrednosti lahko priblizamo.
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Slika 1: Graf odvisnosti pretoka in viSine ¢rpanja obstojecih ¢rpalk

1. ITERACIA
- lzvede se nov cevovod fi 500 mm
- Obe ¢Crpalki delujeta (socasno)
- Srednja ¢rpalka miruje (rezerva)

1200

1.) ITERACUA
4 5
1
3
CEV Pretok Hitrosti Linijske igube  Lokalne izgube Geodetska visina
[m] [m]
1 fi 300 mm 940 m3/h 3,69 m/s 0,29 1,00
2 fi 300 mm 0 m3/h 0m/s 0,00 0,00
3 fi 300 mm 940 m3/h 3,69 m/s 0,29 1,00
4 fi 500 mm 940 m3/h 1,33 m/s 0,48 0,13
5 fi 500 mm 940 m3/h 1,33 m/s 0,48 0,13
4,1m
Skupaj izgube (Hg+Hi+HI) 6m
Hitrosti - kolektor <1.33m/s
Pretok 1880 m"3/h

Rezultat 1. ITERACLJE:
- Pretok se poveca maksimalno do 1880 m3/h
- Hitrosti v cevovodu (fi 500 mm) so pod 1.33 m/s
- Vedje hitrosti na odseku cevovoda (fi 300 mm) ostanejo 3.69 m/s
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2. ITERACUA
- lzvede se nov cevovod fi 640 mm
- Obe ¢rpalki delujeta
- Srednja crpalka miruje

2.) ITERACIJA
4 5
1
I
3
CEV Pretok Hitrosti Linijske igube
[m]
1 fi 300 mm 960 m3/h 3,77 m/s 0,30
2 i 300 mm 0 m3/h 0m/s 0,00
3 fi 300mm 960 m3/h 3,77 m/s 0,30
4 fi 500 mm 740 m3/h 1,05 m/s 0,30
5 fi 640 mm 1180 m3/h 1,02 m/s 0,22

Lokalne izgube

[m]
1,05
0,00
1,05
0,08
0,08

Geodetska visina

41m

Skupaj izgube (Hg+Hi+HI) 575m

Hitrosti - kolektor
Pretok

<1.05m/s
1920 m"3/h

Rezultat 2. ITERACIJE:

- Pretok se poveca maksimalno do 1920 m3/h zaradi omejitev na odseku cevi fi 300
- Hitrosti v cevovodu (fi 500 mm in fi 640 mm) so pod 1.05 m/s
- Vedje hitrosti na odseku cevovoda (fi 300 mm) ostanejo 3.77 m/s

3. ITERACUA
Izvede se nov cevovod fi 500 mm
Zamenjata se razvoda iz fi 300 mm fi 400 mm

Obe ¢rpalki delujeta

Srednja Crpalka miruje

3.) ITERACUA
4 5
1
|
3
CEV Pretok Hitrosti Linijske igube
[m]
1 fi 400 mm 1000 m3/h 2,21 m/s 0,08
2 fi 300 mm 0 m3/h 0m/s 0,00
3 fi 400 mm 1000 m3/h 2,21 m/s 0,08
4 fi 500 mm 1000 m3/h 1,41 m/s 0,55
5 fi 500 mm 1000 m3/h 1,41 m/s 0,55

Lokalne izgube

[m]
0,36
0,00
0,36
0,14
0,14

Geodetska visina

4,1m

Skupaj izgube (Hg+Hi+HI) 523m

Hitrosti - kolektor
Pretok

<1.41m/s
2000 m"3/h

Rezultat 3. ITERACILJE:

- Pretok se poveca maksimalno do 2000 m3/h zaradi spremembe fi 300 na fi 400

- Hitrosti v cevovodu fi 500 mm so pod 1.41 m/s

- Hitrosti na odseku cevovoda fi 400 mm so pod 2.21 m/s
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4. ITERACUA

Izvede se nov cevovod fi 640 mm

Zamenjata se razvoda iz fi 300 mm fi 400 mm
Obe Crpalki delujeta

Srednja Crpalka miruje

4.) ITERACUA
4 5
1
8
CEV Pretok Hitrosti Linijske igube  Lokalne izgube Geodetska visina
[m] [m]
1 fi 400 mm 1050 m3/h 2,32 m/s 0,09 0,40
2 fi 300mm 0 m3/h 0m/s 0,00 0,00
3 fi 400 mm 1050 m3/h 2,32 m/s 0,09 0,40
4 fi 500 mm 800 m3/h 1,13 m/s 0,35 0,09
5 fi 640 mm 1300 m3/h 1,12 m/s 0,27 0,09
4,1m
Skupaj izgube (Hg+Hi+HI) 5,02m
Hitrosti - kolektor <1.13m/s
Pretok 2100 m”3/h

Rezultat 4. ITERACLJE:

- Pretok se poveca maksimalno do 2100 m3/h zaradi spremembe fi 300 na fi 400
mm (limitiran)

- Hitrosti v cevovodu fi 500 in fi 640 mm so pod 1.13 m/s

- Hitrosti na odseku cevovoda fi 400 mm so pod 2.32 m/s

5. ITERACUA
- lzvede se nov cevovod fi 500 mm
- Vse tri Crpalke delujejo

5.) ITERACUA
4 5

1

2

3]

CEV Pretok Hitrosti Linijske igube  Lokalne izgube Geodetska visina
[m] [m]
1 fi 300 mm 900 m3/h 3,54 m/s 0,27 0,92
2 i 300 mm 900 m3/h 3,54 m/s 0,27 0,92
3 fi 300 mm 900 m3/h 3,54 m/s 0,27 0,92
4 fi 500 mm 1350 m3/h 1,91 m/s 1,00 0,26
5 fi 500 mm 1350 m3/h 1,91 m/s 1,00 0,26
4,1m
Skupaj izgube (Hg+Hi+HI) 6,54 m
Hitrosti - kolektor <1,91m/s
Pretok 2700 m*3/h

Rezultat 5. ITERACIJE:
- Pretok se poveca maksimalno do 2700 m3/h zaradi delovanja 3 ¢rpalke
- Hitrosti v cevovodu fi 500 mm so pod 1.91 m/s
- Hitrosti na odseku cevovoda fi 300 mm so pod 3.54 m/s
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6. ITERACIA
- lzvede se nov cevovod fi 640 mm
- Vse tri Crpalke delujejo

6.) ITERACUA
4 5

1

2

3
CEV Pretok Hitrosti
1 fi 300mm 940 m3/h 3,69 m/s
2 i 300 mm 940 m3/h 3,69 m/s
3 fi 300mm 940 m3/h 3,69 m/s
4 fi 500 mm 1070 m3/h 1,51 m/s
5 fi 640 mm 1750 m3/h 1,51 m/s

Linijske igube

[m]
0,29
0,29
0,29
0,63
0,49

Lokalne izgube

[m]
1,00
1,00
1,00
0,17
0,16

Geodetska visina

4,1m

Skupaj izgube (Hg+Hi+HI) 6,18 m

Hitrosti - kolektor
Pretok

<1,51m/s
2820 m"3/h

Rezultat 6. ITERACLJE:

- Pretok se poveca maksimalno do 2820 m3/h zaradi delovanja 3 ¢rpalke in manjsih

izgub

- Hitrosti v cevovodu fi 500 in fi 640 mm so pod 1.51 m/s
- Hitrosti na odseku cevovoda fi 300 mm so pod 3.69 m/s

7. ITERACUA
- lzvede se nov cevovod fi 500 mm

- Zamenjajo se razvodi iz fi 300 mm fi 400 mm

- Vse tri Crpalke delujejo

7.) ITERACUA
4 5

1

2

3
CEV Pretok Hitrosti
1 fi 400mm 950 m3/h 2,1 m/s
2 fi 400 mm 950 m3/h 2,1 m/s
3 fi 400 mm 950 m3/h 2,1 m/s
4 fi 500 mm 1425 m3/h 2,02 m/s
5 fi 500 mm 1425 m3/h 2,02 m/s

Linijske igube

[m]
0,07
0,07
0,07
1,11
1,11

Lokalne izgube

[m]
0,32
0,32
0,32
0,29
0,29

Geodetska visina

41m

Skupaj izgube (Hg+Hi+HI) 5,90m

Hitrosti - kolektor
Pretok

<2,02m/s
2850 m"3/h

Rezultat 7. ITERACIJE:

- Pretok se poveca maksimalno do 2850 m3/h zaradi delovanja 3 ¢rpalke in manjsih

izgub na fi 400 mm

- Hitrosti v cevovodu fi 500 mm so pod 2.02 m/s
- Hitrosti na odseku cevovoda fi 400 mm so pod 2.1 m/s
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8. ITERACUA
- lzvede se nov cevovod fi 640 mm
- Zamenjajo se razvodi iz fi 300 mm fi 400 mm
- Vse tri ¢rpalke delujejo

8.) SITUACUA
4 5

1

2

3

CEV Pretok Hitrosti Linijske igube  Lokalne izgube Geodetska visina
[m] [m]
1 fi 400 mm 980 m3/h 2,17 m/s 0,08 0,35
2 i 400 mm 980 m3/h 2,17 m/s 0,08 0,35
3 fi 400 mm 980 m3/h 2,17 m/s 0,08 0,35
4 fi 500 mm 1110 m3/h 1,57 m/s 0,67 0,18
5 fi 640 mm 1830 m3/h 1,58 m/s 0,53 0,18
41m
Skupaj izgube (Hg+Hi+HI) 537m
Hitrosti - kolektor <1,58m/s
Pretok 2850 m”3/h

Rezultat 8. ITERACLJE:

- Pretok se poveca maksimalno do 2850 m3/h zaradi delovanja 3 ¢rpalke in manjsih

izgub na fi 400 mm
- Hitrosti v cevovodu fi 500 in fi 640 mm so pod 1.58 m/s
- Hitrosti na odseku cevovoda fi 400 mm so pod 2.21 m/s
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ZAKLJUCKI ITERACIJ:

- Vizracunih smo upostevali INOX cevi AlSI 304, saj smo na podlagi stroSkovne in
izvedbene primerjave izlo¢ili Duktilne in PE cevi

- Glede na ucinek, ki ga lahko dosezemo v sistemu predlagamo in v tej smeri so
tudi izvedene grafike, da se obstojeci razvod fi 300 mm in obstojece ¢rpalke
pustijo tako dolgo, dokler ne bodo potrebne zamenjave in se nato opravi
poveclanje obstojece tlacne cevi iz fi 300 na fi 400 ter skladno s specifikacijami
izbrane ¢rpalke

- Predlagamo, da se izvede dodatni cevovod dimenzije fi 500 mm, ki izboljsa
hidravlicne razmere predvsem v smeri optimizacije hitrosti in doseganja
maksimalnih pretokov glede na trenutne Crpalke.

Rezultat:

Pretok skupaj = 1880 m3/h

Hitrosti v transportnem cevovodu (fi 500 mm) < 1,33 m/s

Pri tej varianti strmimo k optimizaciji hitrosti v transportnem cevovodu.

- Prav tako dodatna cev fi 500 mm omogoca Ze v tej fazi delovanje 3. ¢rpalke s
cimer se bistveno poveca pretok, vendar je potem potrebna predelava Crpalisca,
da ne bi prihajalo do razli¢nih odjemov v sistemu.

Rezultat:

Pretok skupaj = 2700 m3/h

Hitrosti v transportnem cevovodu (fi 500 mm) < 1,91 m/s

Pri tej varianti strmimo k maksimalnemu pretoku glede na obstojec crpalni
sistem.

Predlagamo izvedbo situacije, kot je prikazana v 1. ITERACIJI, prav tako Ze v tej fazi obstaja
moznost, da se pribliza 5. ITERACIJI ob sanaciji prelivov v Crpaliscu oz. ob vkljuditvi tretje
crpalke.
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3 OPIS SKLADNOSTI GRADNJE S PROSTORSKIMI AKTI

3.1 GRAFICNI PRIKAZ LEGE, VELIKOSTI IN OBLIKE ZEMLJISKIH PARCEL

Grafi¢ni prikaz lege, velikosti in oblike zemljiskih parcel, na katerih bo potekala nameravana
gradnja je razviden iz grafi¢ne priloge: 0.2.5 Grafi¢ni prikaz zemljiS¢ za gradnjo.

SEZNAM ZEMLJISKIH PARCEL, NA KATERIH BODO ZGRAJENI OBJEKT

Nacrtovana gradnja bo potekala po naslednjih zemljiskih parcelah:

Parcele k.0. 1081 - Zagrad:

- 1411/1,1432/1,1409/1

SEZNAM ZEMLJISKIH PARCEL V OBMOCJU GRADBISCA
Obmocgje gradbisca predstavlja pas 1 m (levo, desno) od osi kanalizacije.
Parcele k.0. 1081 - Zagrad:

- 1411/1,1432/1,1409/1
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VODAR, Okoljske resitve in inzeniring d.o.o
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3.2 USKLAJENOST RESITVE IN POGOJEV GRADNJE Z VELJAVNIM PROSTORSKIM
AKTOM

Nameravan poseg je v skladu s pogoji gradnje, ki jih urejata Odloka:

- Odlok o lokacijskem nacrtu za zgraditev centralne distilne naprave Celje, za
rekonstrukcijo lokalne ceste St. 2357 ter za zgraditev brvi ¢ez Savinjo v Tremerju
in Kosnici (Uradni list RS, $t. 63/1993 z dne 19.11.1993)

- Odlok o spremembah in dopolnitvah odloka o lokacijskem nadrtu za zgraditev
centralne distilne naprave Celje, za rekonstrukcijo lokalne ceste St. 2357 ter
zgraditev brvi Cez Savinjo v Tremerju in KoSnici

(Uradni list RS, $t. 5/2000 z dne 21.1.2000)

Ji )' \
Slika 1: Prikaz EUP in podrobne namenske rabe prostora za obravnavano obmocje

Predvidena gradnja povrata blata / recikla bo potekala po obmo¢ju enote urejanja prostora:

Vev v

- Obmogja za Cis¢enje voda

3.3 LEGA OBJEKTA NA ZEMLJISCU

Graficni prikaz lege objekta na zemljis¢u, tako da je razvidna njegova tlorisna velikost na stiku
z zemljiS¢em z znadilnimi absolutnimi in relativnimi viSinskimi kotami; projekcija najbolj
izpostavljenih nadzemnih ali podzemnih delov objekta na zemljis¢e; odmiki od sosednijih
zemljiS¢, sosednjih objektov ter varovanih obmodij in varovanih pasov je razvidna iz grafi¢ne
priloge: 0.2.6 Pregledna situacija povrata - recikla.
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4 OPIS PRICAKOVANIH VPLIVOV NAMERAVANE GRADNJE NA OKOLICO

V opisanem projektu gre za optimizacijo delovanja obstojece Cistilne naprave, tako da se s
posegom pri¢akovani vplivi na varstvo okolja, varstvo voda, varstvo narave ne spreminjajo,
oziroma se zaradi boljSega delovanja Cistilne naprave lahko samo zmanj3ajo obstojedi vplivi.

Na kulturno dediscino poseg nima vpliva.

4.1 OPIS PRICAKOVANIH VPLIVOV OBJEKTA NA NEPOSREDNO OKOLICO Z NAVEDBO
USTREZNIH UKREPOV

VPLIVI IN UKREPI V CASU GRADNJE

1. Pricakovani vplivi objekta na okolico v zvezi z mehansko odpornostjo in stabilnostjo:
Vpliv na mehansko odpornost in stabilnost obstojecih objektov: ni vpliva

Vpliv v zvezi z mehansko odpornostjo in stabilnostjo je dolocCen s Pravilnikom o mehanski
odpornosti in stabilnosti objektov (Uradni list RS, $t. 101/2007). Izvajalec del mora poskrbeti
za izvedbo del pri gradnji, zaradi katerih ne bo priSlo do porusitve sosednjih objektov.
Predvideni posegi v ¢asu gradnje ne bodo imeli (nobenih) vplivov na mehansko odpornost
in stabilnost obstojecih objektov. Posebni ukrepi niso predvideni.

2. Varnost okolice pred pozarom

Vpliv na nosilno sposobnost konstrukcije objektov v okolici : ni vpliva
Omejenost Sirjenja poZara na objekte v okolici : ni vpliva

Moznost, da osebe v sosednjih objektih zapustijo objekt : ni vpliva
Vpliv na varnost reSevalnih ekip : nivpliva

Pricakovani vplivi objektov na okolico v zvezi z varnostjo pred pozarom so doloceni tako, da
so upostevani predpisi o varstvu pred pozarom. Predvideni vplivi so opredeljeni na osnovi
stanja sosednjih objektov na dan projektiranja. S spremembo konstrukcijskih znacilnosti in
morebitnih prizidav in predelav sosednjih objektov se posledi¢no spremenijo tudi predvideni
vplivi, ki v tem projektu niso upostevani. Predvideni posegi v ¢asu gradnje ne bodo imeli
nobenih vplivov na varnost okolice pred pozarom. Posebni ukrepi niso predvideni.

3. Higienska in zdravstvena zascita

Uhajanje strupenih plinov : ni vpliva
Emisija nevarnega sevanja : ni vpliva

Onesnazenije ali zastrupitev vode : ni vpliva
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Napacno odstranjevanje odpadnih voda : ni vpliva

Onesnazenje tal : ni vpliva

Napacno odstranjevanje dima : ni vpliva
Napacno odstranjevanje odpadkov : ni vpliva
Prisotnost vlage v objektih v okolici : ni vpliva
Osencenje sosednjih nepremicnin : ni vpliva

Zaradi izvajanja gradbenih del na obravnavanem obmoc¢ju gradnje se pri¢akuje povecana
onesnazenost zraka predvsem s prasnimi delci zaradi gradbenih del, emisije iz prometa
zaradi obratovanja gradbenih strojev in prometa s tovornimi vozili. Emisije snovi v zrak, ki
bodo nastale pri izvajanju gradbenih del, se bodo lahko z vetrom disperzno Sirile v prostor,
pri ¢emer se bodo predvsem prasni delci v pretezni meri odlagali v neposredno blizino
gradbisca, zato je treba prasenje gradbenih materialov zmanjsati na ¢im manjSo mozZno mero
z vlazenjem. Prasni delci, ki bodo kljub temu nastajali in se bodo usedali na rastline, bodo
zacasno (dokler jih ne bo spral deZ) negativno vplivali na primarno bioprodukcijo. V ¢asu
gradnje objekta mora izvajalec gradbenih del v primeru nastajanja emisij prahu, ki bi segale
izven gradbisca, poskrbeti za vlazenje sipkih gradbenih materialov. Odpadni material, ki bo
nastajal pri gradnji in rekonstrukciji se ne sme odlagati na bregove vodotokov, prasenje
zaradi gradnje je potrebno omiliti z vlazenjem gradbenih materialov, vsa gradbena
mehanizacija mora biti ustrezno vzdrzevana, da bo prepreceno puscanje goriv, motornega
olja in maziv.

Odpadne vode, ki bodo nastajale pri gradniji, je potrebno ponovno uporabiti. Emisije, ki bodo
nastajale pri obratovanju gradbenih strojev in gradbene mehanizacije na gradbiscu, bodo
podobne emisijam, ki nastajajo pri prometu z motornimi vozili. Te emisije je treba znizati na
najmanjso mozno mero s tem, da stroji, naprave in vozila obratujejo le takrat, ko je to
potrebno. V ¢asu gradnje bodo nastajali gradbeni odpadki. Nastanek posebnih, nevarnih
odpadkov ni predviden. Kot ukrep za preprecitev napacnega odstranjevanja odpadkov je
predvideno kontrolirano zbiranje gradbenih odpadkov na gradbis¢u in odvazanje na
predvideno deponijo. Predvideni posegi v Casu gradnje ne bodo imeli omejene vplive na
higiensko in zdravstveno zas¢ito sosednjih zeml;jis¢, ki bodo omiljeni z ustreznimi ukrepi.

4. Varnost pri uporabi:

Nevarnost zdrsa, padca : ni vpliva

Nevarnost tréenja : ni vpliva

Nevarnost opeklin : ni vpliva

Nevarnost udara elektri¢nega toka : ni vpliva
Nevarnost eksplozije: : ni vpliva

Obravnavani poseg se mora izvajati in biti izveden tako, da na nepremicninah v okolici
obravnavane gradnje pri uporabi in obratovanju ne bo prihajalo do nesprejemljivega
tveganja za nastanek nezgod. To doseZzemo z ustrezno izvedenimi instalacijami (zascita,
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primerna globina vkopanih instalacij,...) in ustrezno urejeno okolico objekta (nedrsece
povrsine, ustrezna viSina in lokacija zas¢itnih ograj itd.). Po kondanju gradbenih del je
potrebno vse prizadete povrsine proti erozijsko zasdititi in zatraviti.

V Casu gradnje objekta je potrebno poskrbeti za zavarovanje gradbis¢a in naprav na
gradbiscu, nedokoncanih delov objektov, instalacij itd. UpoStevati je potrebno predpise o
zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih zlasti z
vzdrzevanjem primernega reda in zadovoljitvijo CistoCe na gradbiscu, z izbiranjem lokacije
delovnih mest ob upostevanju nacinov ohranjanja dostopnosti do teh delovnih mest in
dolocitve potiali podrocij za prehod in gibanje ter opremo, z ravnanjem z razli¢nimi materiali,
s tehni¢nim vzdrZevanjem, pregledi pred dajanjem v obratovanje in z rednimi pregledi
instalacij in opreme, da bi popravili oziroma odpravili kakrsnekoli napake, ki bi lahko vplivale
na varnost in zdravje delavcev, z razmejitvijo in nacrtovanjem povrsin za skladiScenje
razlicnih materialov, zlasti kadar gre za nevarne materiale ali snovi, s pogoji za odstranitev
nevarnih materialov, ki so bili odstranjeni ali uporabljeni, s skladiS¢enjem in odlaganjem ali
odstranjevanjem odpadkov in rusevin, s sprotnim prilagajanjem dejanskega ¢asa poteka del
na gradbiscu, porablijenega za razlicne vrste del ali delovnih faz, s sodelovanjem med
delodajalci in drugimi izvajalci del na gradbiscu, z vzajemnim delovanjem z industrijskimi
panogami na obmodju, znotraj katerega ali v blizini katerega je gradbiSce. Predvideni posegi
v Casu gradnje ne bodo imeli nobenih vplivov na varnost pri uporabi sosednjih zemljisc.
Posebni ukrepi niso predvideni.

5. Zascita pred hrupom - hrup podnevi, hrup ponoci

Povprecna dnevna raven hrupa, ki ga bodo stroji in naprave povzrocali na gradbiscu, je
odvisna od efektivnega Casa obratovanja gradbenih strojev. V skladu s Pravilnikom o hrupu
strojev, ki se uporabljajo na prostem, lahko gradbeni stroji na viru povzrocajo raven zvocne
modi hrupa 8o do 92dBA, odvisno od naziva vira hrupa (mali bager, krozna Zaga, tovorna
vozila itd.). Pri navedbi zvo¢ne modi je upostevano, da se pri gradnji uporabljajo novo
proizvedeni stroji po juniju 2006, ki zahteve za zvo¢no moc¢ usklajene s Pravilnikom o emisiji
hrupa strojev, ki se uporabljajo na prostem (Uradni list RS, St. 106/02) in njegovih
dopolnitvah. Pri vplivu hrupa na sosednje objekte je potrebno upostevati tudi slabljenje
zvoka pri Sirjenju.

Hrup pri najblizjih sosednjih objektih ne bo ¢ezmeren ob upostevanju naslednjih pogojev:
gradbeni stroji ne smejo obratovati socasno, tovorna vozila morajo biti v ¢asu nakladanja
materiala ugasnjena, pri gradbenih delih se lahko uporablja gradbene stroje, katerih zvona
moc¢ je usklajena s Pravilnikom o emisiji hrupa strojev, ki se uporabljajo na prostem (Uradni
list RS, $t. 106/02) in njegovih dopolnitvah, gradbena dela lahko potekajo v dnevnem asu
med 6:00 in 18:00 uro.

V Casu gradnje je potrebno zmanjsati raven hrupa na najmanjSo mozno mero. Gradbena dela
lahko potekajo do 8 ur efektivno, in sicer v ¢asu od 6:00 do 18:00. Ukrepi za zmanjSanje
vplivov so: omejitev izvajanja del na dnevni delovni ¢as med 6:00 in 18:00 uro, gradbeni stroji
ne smejo obratovati soasno, tovorna vozila morajo biti v ¢asu nakladanja materiala
ugasnjena, pri gradbenih delih se lahko uporablja gradbene stroje, katerih zvo¢na moc je
usklajena s Pravilnikom o e misiji hrupa strojev, ki se uporabljajo na prostem (Uradni list RS,
$t. 106/02) in njegovih dopolnitvah.
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6. Vplivi v zvezi z energijo in ohranjanjem toplote

Povecana raba energije v sosednjih objektih: ni vpliva.

GradbiSce predvidenega objekta je na dovolj veliki razdalji od sosednjih objektov da ne bo
vplivalo na tveganje za povecanje kolic¢ine energije, potrebne pri uporabi nepremicnin v
okolici.

Predvideni posegi v Casu gradnje ne bodo imeli nobenih vplivov v zvezi z energijo in
ohranjanjem toplote na sosednjih zeml;jiS¢. Posebni ukrepi niso predvideni.

VPLIVI IN UKREPI V CASU UPORABE
1. Mehanska odpornost in stabilnost

Vpliv na mehansko odpornost in stabilnost obstojecih objektov: ni vpliva

Projektna dokumentacija ter obseg del na objektih zagotavljata, da na objektih v okolici ne
bo povzrocena skoda. V dasu uporabe objekta bodo temeljna tla pod objektom
konsolidirana, zato ne bo prihajalo do vpliva v zvezi z mehansko odpornostjo in stabilnostjo
sosednjih obstojecih objektov.

V Casu uporabe objekta ne bo imel nobenih vplivov na mehansko odpornost in stabilnost
sosednijih objektov. Posebni ukrepi niso predvideni.
2. Varnost okolice pred pozarom

Vpliv na nosilno sposobnost konstrukcije objektov v okolici : ni vpliva
Omejenost Sirjenja pozara na objekte v okolici : ni vpliva

Moznost, da osebe v sosednijih objektih zapustijo objekt : ni vpliva

Vpliv na varnost resevalnih ekip : ni vpliva

Posebni ukrepi, razen zasnove objekta, ki preprecuje Sirjenje poZara na sosednje objekte,
niso predvideni. V ¢asu uporabe objekt ne bo imel nobenih vplivov na varnost okolice pred
pozarom.

3. Higienska in zdravstvena za3¢ita

Uhajanje strupenih plinov : ni vpliva

Emisija nevarnega sevanja : ni vpliva

Onesnazenije ali zastrupitev vode : ni vpliva
Napacno ostranjevanje odpadnih voda : ni vpliva
Napacno odstranjevanje dima : ni vpliva
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Napacno odstranjevanje odpadkov : ni vpliva

Prisotnost vlage v objektih v okolici : ni vpliva

Osencenje sosednjih nepremicnin : ni vpliva

Na obmodju je urejeno interno reSevanje fekalnih voda. Odtok odpadnih voda iz objekta ni
predviden — drugacen kot sedaj. Padavinske vode s povoznih povrsin se bodo razlivale
razprseno kot se seda;j.

4. Varnost pri uporabi

Nevarnost zdrsa, padca : ni vpliva

Nevarnost tréenja : ni vpliva

Nevarnost opeklin : ni vpliva
Nevarnost udara elektri¢nega toka : ni vpliva
Nevarnost eksplozije: : ni vpliva

Objekt se bo uporabljal za nestanovanjsko panogo (odvajanje in cis¢enje odpadnih voda).
Vsi predvideni posegi se ob predvideni uporabi varni pred: Uredba o elektromagnetnem
sevanju v naravnem in Zivljenjskem okolju (Uradni list RS, §t. 70/96) deli obmocja v
zivljenjskem in naravnem okolju glede na obdutljivost posameznega obmocdja za ucinke
elektromagnetnega sevanja na dve obmog;i:

I. obmocje je obmo¢je s povecanim varstvom pred sevanjem, ki je namenjeno bivanju,
rekreaciji, turizmu, obmodja bolnisnic, zdravilis¢ in okrevalisc,

[I. obmocje je obmogje, kjer so dopustni posegi, ki so zaradi sevanja manj moteci: obmocja
brez stanovanj, namenjena industrij skiin obrtni dejavnosti, transportni, skladis¢ni ali servisni
dejavnosti.

V Casu uporabe objekt ne bo imel nobenih vplivov na varnost pri uporabi sosednjih objektov.
5. Zascita pred hrupom - hrup podnevi, hrup ponoci

Nacrtovan fekalni sistem ne bo povzrocal hrupa.
6. Vplivi v zvezi z energijo in ohranjanjem toplote

Povecana raba energije v sosednjih objektih : ni vpliva.

V ¢asu uporabe objekt ne bo imel nobenih vplivov v zvezi z energijo in ohranjanjem toplote
na sosednjih zemljis¢ih.

ZAKLJUCEK

Predvideni objekt ne bo imel v ¢asu gradnje in v ¢asu uporabe nobenih vplivov
na sosednja zemljis¢a oz. bodo vplivi s predvidenimi ukrepi omejeni na dovoljene.
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4.2 UREDITEV GRADBISCA

Pred pricetkom del se mora dolociti mikrolokacijo postavitve gradbiS¢nega platoja s
pomoznimi objekti. Investitor, odgovorni nadzornik in koordinator za varnost in zdravje pri
delu v izvajalni fazi projekta, so dolzni, glede na pomanjkanje prostora za izvedbo, doloditi
najbolj primerno mikrolokacijo postavitve gradbis¢nega platoja ob upoStevanju vseh
predpisanih soglasij od posameznih upravljavcev komunalnih vodov.

Delovisce se z napredovanjem del ves as spreminja, zato se tudi glede na stanje in lokacijo
gradbisca, spreminja ureditev zavarovanja proti okolici. Gradbis¢e razdelimo v dva dela in
sicer:

e Stalen gradbiS¢ni plato s pomoznimi objekti
* DelovisCe na trasi cevovoda

V delovnem (gradbis¢nem) pasu se izvaja izkop, deponira prst in material potreben pri
gradniji. V Casu gradnje se mora zagotoviti peS dostop do vseh objektov in zemljiS¢.

Navedeni odsek se v Casu del zavaruje v skladu z navodili podanimi v varnostnem nacrtu, Ki
ga je potrebno izdelati pred pricetkom del.
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5 ZAKLJUCEK

Po izvedenih vseh iteracij je bila doloceno, da se za potrebe povecanja oz. optimizacije
povrata blata izvede nov cevovod DN 500 v Inox 304 izvedbi. Dolzina predvidenega
cevovoda je 176 m. Prav tako se tik pred iztokom v bioloski bazen vgradi merilec pretoka kot
npr. Endress Hauser Promag W 400 ter merilec TSS kot npr. Endress Hauser Turbimax
CUS51D. Sistem nadgradnje bo pri delovanju dveh ¢rpalk zagotavljal pretoke povrata do
1.880 m3/h ter hitrosti v obsoje¢em in novopredvidenem cevovodu DN 500 pod 1,33 m/s. V
kolikor se bo vkljucila v uporabo tretja ¢rpalka lahko zagotovimo pretoka do 2.700 m3/h ter
hitrosti v cevovodu DN 500 pod 1,91 m/s.

Predlog nadalnje sanacije je vgradnja dveh crpalk v posamezno crpalno tehniko za potrebe
zagotavljanjarezerve v primeru okvare ene izmed Crpalk ter povecanje obstojecega tlacnega
cevovoda med nogo ¢rpalke in cevjo DN500 in sicer povecanje ceviiz DN300 na DN400. S to
resSitvijo bi pri obstojecih ¢rpalkah bistveno nizali hitrosti v povezovalni ceviin s tem zmanjsali
izgube in povecali koncni pretok. Predlog sanacije ni predmet PZI dokumentacije.
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7 ZAKOLICBA

Tocke X %
T1 518536,7299 117919,8977
T2 518538,0296 117920,6428
T3 518529,1854 117936,0705
T4 518516,7345 117979,2508
T5 518479,6362 118036,7348
T6 518469,1209 118042,8240
Tv 518449,3680 118031,3678
T7 518448,8095 118031,8947
T8 518449,4862 118030,7852
T9 518446,7110 118030,5276
T10 518447,3952 118029,4218
Ti 518446,8498 118029,9237
T11 518446,5312 118029,7263
T12 518445,3927 118027,1158
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8 GRAFICNI PRIKAZI

Lokacijski prikazi

0.2.1 Situacija obstojecega stanja

0.2.2 Karta komunalnih vodov - obstojece stanje
0.2.3 Pregledna situacija povrata - recikla

0.2.4 Karta komunalnih vodov - predvideno stanje
0.2.5 Grafi¢ni prikaz zemljis¢ za gradnjo

Tehnicni prikazi

0.2.6 Pregledna situacija povrata - recikla

0.2.7 Karakteristicni pre¢ni profil

0.2.8 Krizanje z ostalo komunalno infrastrukturo - karakteristicni prere
0.2.9 Montazne sheme

0.2.10 Zakoli¢bena situacija

M 1:500
M 1:500
M 1:250
M 1:500
M 1:250

M 1:250
Ni v merilu
Ni v merilu
Ni v merilu
M 1:250

28



