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3 .2 .  KAZALO VSEBINE  NAČRTA  NAČRT ELEKTRIČNIH INSTALACIJ 
IN ELEKTRIČNE OPREME št .  975 /19  

3.1. Naslovna stran načrta 

3.2. Kazalo vsebine načrta 

3.3. Tehnični del 

 Risbe 

 
- list R1   - Enopolna shema razdelilec RN 
  

- list E1   - Elektroinstalacije moči in razsvetljave  
- list E2   - Ozemljitve   
- list E3   - Strelovodna napeljava 
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3.3 Tehnični del 
 

3.3.1. USMERITVE 

Za novo zgrajene nadstrešnice je potrebno obdelati elektroinstalacije.  
 

3.3.2. SPLOŠNO 

Pri izdelavi načrta je bila upoštevana Tehnična smernica za nizkonapetostne instalacije TSG-N-

002:2013,Tehnična smernica za požarno varnost v stavbah TSG-1-001:2010 in Tehnična smernica za 

zaščito pred delovanjem strele TSG-N-003:2013, načrtu upoštevati samo določila, ki se nanašajo na 

notranjo prenapetostno zaščito ter pripadajoči predpisi in standardi. Meritve obstoječe strelovodne 

instalacije niso bile na vpogled projektantu.  

 
3.3.2.1. NAPAJANJE Z ELEKTRIČNO ENERGIJO 

  

Objekt se napaja iz obstoječega razdelilce RD-delavnica v sosednjem objektu. Nov kabel se priklopi na 

obstoječ rezervni izvod. Predvidena je položitev kabla NYY-J 5x6mm2, ki je varovan z varovalnim 

elementom 3x20A. 

Zaradi dograditve ni potrebno povečevati priključne moči, saj se predvideva da je dovolj rezerve.  

 

3.3.2.3. MOČNOSTNI PRIKLJUČKI  

 

Elektroinstalacija moči zajema instalacijo II. in V. polnih  vtičnic  priključke za fiksne porabnike. 

Elektroinstalacija je predvidena s kabelskimi  vodniki NYM odgovarjajočega preseka in števila žil,  kar 

je razvidno iz priloženih instalacijskih načrtov in iz pripadajoče enopolne  sheme razdelilca. Instalacija 

se izvede podometno oz. nadometno v zaščitnih ceveh.  

 

3.3.2.3.1. VENTILACIJA HLAJENJE IN OGREVANJE 

 

Predvidene so naprave gretja/ hlajenja. 

 Predvidene so naslednje strojne naprave oz. sistemi: 

- klimatske naprave, so locirane v posameznem prostoru 

 

Predvidene naprave se energetsko oskrbi preko razdelilca RN.  

Za klime  je v tem načrtu predvideno samo napajanje. Povezave med notranjo in zunanjo enoto izvede 

dobavitelj/montažer napraave. 

 

Izvedba elektroinstalacij 

 

Za izvedbo razsvetljavnih  in močnostnih tokokrogov naj se uporabijo kablasti vodniki tipa NYY in 

NYM. Tokokrogi, ki bodo izvedeni do preseka 16mm
2
, so izvedeni s petimi vodniki, nad tem presekom 

pa s štirimi vodniki, ter dodatnim  ½  vodnikom predpisanega presekaza izenačevanje potenciala.  

Vsa instalacija naj poteka po kabelskih policah pod stropo . Delno bodo vodniki instalirani na distančnih 

objemkah, včasih v PN negorljivih ceveh, ali kvadrov - kanali. Vsi kabli morajo biti do višine 2m od tal 

zaščiteni pred mehanskimi poškodbami z ustreznimi zaščitnimi sredstvi (pešel gibljive cevi, razne 

nerjaveče cevi itd.). 
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3.3.2.4. ELEKTROINSTALACIJA  RAZSVETLJAVE 

 

Elektroinstalacija razsvetljave zajema instalacijo splošne ter varnostno razsvetljavo. Elektroinstalacija je 

predvidena s kabelskimi  vodniki NYM odgovarjajočega preseka in števila žil,  kar je razvidno iz 

priloženih instalacijskih načrtov in iz pripadajoče enopolne  sheme razdelilca. Instalacija se izvede 

podometno v zaščitnih ceveh. V kolikor se vodniki nameščajo po lesu, jih je potrebno uvleči v zaščitne 

samogasljive tbx cevi. Svetilke se morajo pritrditi na gorljivo podlago preko distančnikov, razen v 

primeru ko proizvajalec dopušča montažo direktno na gorljivo podlago (znak “F”). 

Splošna razsvetljava je namenjena za osvetlitev vseh prostorov. Svetilke so predvidene za vgradnjo na 

strop oziroma stene prostorov.  

Razsvetljava se prižiga lokalno pri vratih v posamezni prostor. Stikala se namestijo na višini 1,2 m od 

tal.  

Razsvetljava se prižiga lokalno s stikali. 

 

3.3.2.4.1. Varnostna razsvetljava 

V objektu so predvidene svetilke za varnostno razsvetljavo, ki nam 

osvetljujejo evakuacijsko pot z min 1 lux v času 1 ure (60min).  Svetilke naj bodo v tako imenovani 

pripravni vezavi. 

Varnostna razsvetljava je v objektu izvedena tako, da je možno po najkrajši poti orientirati ljudi pri 

zapuščanju objekta v slučaju izpada mrežne napetosti. Za tovrstno razsvetljavo so predvidene 

industrijske in serijsko izdelane svetilke ustreznega proizvajalca. Izbrane so Led svetilke z lokalnimi 

baterijami. Ta napajalna enota je vezana v sistem tako, da se ob izpadu omrežne napetosti varnostna 

razsvetljava avtomatično vključi v času, ki je manjši od 1 sekunde in oskrbuje svetilko z virom 

električne energije. 

Svetilke varnostne razsvetljave morajo biti nameščene tako, da zagotavljajo povprečno osvetljenost poti 

za umik min. 1 Lx, merjeno 0,1m od tal. Oznake na svetilkah za obveščanje morajo biti z mednarodnimi 

oznakami. Svetilke za obveščanja so neprestano priključene pod napetost. Nad izhodi, na evakuacijskih 

smernih poteh in stopniščih so nameščene svetilke, kot osvetljeni varnostni znaki, katerih svetilke so v 

trajnem spoju. Na svetilke v trajnem spoju se namesti ustrezne znake. Ti osvetljeni znaki v trajnem 

spoju imajo velikost znaka najmanj H = 8 cm in so prepoznavni do razdalje 200 x H = 200 x 8 = 1600 

cm to je 16 m, kar v našem primeru ni nikjer preseženo. 

 

 

3.3.2.5 DIMENZIONIRANJE VODNIKOV, KONTROLA ZAŠČITNEGA UKREPA, 

OBREMENITVE KABLOV, PADEC NAPETOSTI 

 

 3.3.2.5.1. Zaščita pred neposrednim dotikom 

Zaščita pred neposrednim (direktnim) dotikom preprečuje vsak dotik z deli pod napetostjo električne 

instalacije. Zaščita je v obravnavani instalaciji izvedena z: 

 zaščito delov pod napetostjo z izolacijo in 

 zaščito s pregradami in okrovi 
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Zaščita pred posrednim dotikom v "TN sistemu" instalacij 

Splošno 

Zaščitni ukrep pred posrednim dotikom je izveden s samodejnim odklopom napajanja. Zaščita s 

samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogoči, da bi na  izpostavljenih 

prevodnih delih  naprav nevarna napetost obstajala dalj časa, kot to dovoljujejo predpisi. 

Za pravilno delovanje zaščite s samodejnim odklopom napajanja je potrebno izpolniti naslednja temeljna 

načela: 

a) Vse izpostavljene prevodne dele (ohišja ščitenih naprav, zaščitne kontakte vtičnic, ohišja svetilk, 

strojev in druge kovinske mase) je potrebno vezati z zaščitnim vodnikom z ozemljitveno točko 

napajalnega sistema. Ozemljitvena točka je hkrati tudi nevtralna točka sistema. Dostopni izpostavljeni 

prevodni deli se morajo povezati na isti ozemljitveni sistem. 

b) V vsaki stavbi je potrebno glavno izenačitev potenciala. 

c) Zaščitna naprava, ki zagotavlja zaščito pred posrednim dotikom tokokroga ali opreme, mora v 

primeru okvare v izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli samodejno 

odklopiti napajanje tokokroga v predpisanem času. 

 

Zaščitni vodniki morajo biti ozemljeni v pripadajoči transformatorski postaji in enakomerno 

razporejenimi razdaljami vzdolž NN omrežja zato, da v primeru okvare ostane potencial zaščitnega 

vodnika čim bliže potencialu zemlje. 

 

Da se izpolni zahteva pod točko “c” mora biti izpolnjen naslednji pogoj: 

 S aZ I U  0  

jer je: 

Zs -  impedanca okvarne zanke (), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta  okvare in zaščitni 

vodnik med mestom okvare in energetskim virom 

Uo -  nazivna napetost proti zemlji (V) 

Ia  -  izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje zaščitne naprave za avtomatski izklop naprave v 

        predpisanem času (A), 

 

Izklopni časi 

Najdaljši dovoljeni odklopni čas naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo vtičnice, ročne 

aparate razreda I ali aparate, ki se med uporabo premikajo ročno, sme biti največ 0.4 sek pri nazivni 

napetosti 230 V. 

Daljši odklopni čas, ki ne sme preseči 5 sek je dovoljen za: 

 napajalne tokokroge, 

 končne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, če so priključeni na razdelilnik na katerega 

niso priključeni tokokrogi za katere se zahteva odklopni čas 0.4 sek, 

 končne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, če so priključeni na razdelilnik na katerega 

so priključeni tokokrogi za katere se zahteva odklopni čas 0.4 sek s pogojem, da obstaja dodatna 

izenačitev potenciala na nivoju razdelilnika.  

Dodatna izenačitev potenciala se ne zahteva, če je izpolnjen naslednji pogoj: 

 PE
S

R
Z

U


50

0
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kjer pomenijo: 

RPE -  upornost zaščitnega vodnika ()  med razdelilnikom in glavnim izenačevanjem    potenciala 

Zs  - impedanca okvarne zanke () 

Uo - nazivna napetost proti zemlji (V) 

V kolikor se zahtevani odklopni časi z uporabo nadtokovne zaščite ne morejo izpolniti, je potrebno 

izvesti dodatno izenačevanje potenciala ali diferenčno tokovno zaščito. 

 

Po končani montaži je potrebno z meritvami preveriti učinkovitost zaščite proti nevarni napetosti 

dotika in vse ugotovitve zapisniško potrditi. 

 

3.3.2.5.2. GALVANSKE POVEZAVE 

Splošno 

Sistem zaščitne ozemljitve je izveden v skladu z veljavnimi predpisi in normativi.  

Z ozemljitvijo se povežejo: 

- vodovodno in hidrantno omrežje, 

- ohišja razdelilcev, 

- PE oz. PEN zbiralke v razdelilcih, 

- kovinski odtoki, 

- police v kuhinji 

- kovinske stopnice in ograje, 

- cevovodi in kovinske konstrukcije vseh namenov 

 

Galvanske povezave so izvedene s vodniki enakovrednega preseka do 16 mm
2 

, 16 mm
2 

 za fazne 

vodnike od 16 do 35 mm
2
 in nad 35 mm

2 
faznega vodnika polovico faznega vodnika. Vodniki za 

izenačitev potenciala morajo biti mehansko zaščiteni vendar ne manjši od 6 mm
2
 . Spoji so varjeni, 

vijačeni in lotani ter morajo biti kvalitetno izvedeni. 

 

3.3.2.6. STRELOVODAN INSTALACIJE 

 

Za obravnavani objekt je potrebno izdelati strelovodne instalacije, ki so sestavljene iz temeljnega 

ozemljila, odvodov in lovilnih vodov. Pri tem je potrebno zajeti vse večje kovinske mase v objektu in na 

njem. Strelovodna instalacija mora biti izvedena v skladu s Tehnična smernica za zaščito pred 

delovanjem strele TSG-N-003:2013. 

Projekt strelovodne instalacije je izdelan na osnovi načrtov arhitekture. 

 

Na objektu se predvidi strelovodna instalacija v skladu s slovenskim standardom SIST IEC 62305. 

Kot zaščitni nivo je bil izbran IV zaščitni nivo, kar pomeni lovilno mrežo dimenzij 20x20 m. Povprečna 

razdalja med odvodi mora biti manjša od 20 m.   

1. Lovilni del  

Kot lovilni del strelovodne instalacije na objektu se predvidi mreža izvedena z lovilnim vodnikom Al 

Φ8mm v skladu z SIST EN 50164-2. Lovilni vodnik se položi na tipske nosilne elemente ustrezne 

kritini na strehi. Lovilna strelovodna instalacija se spoji na odvodne vodnike.  Nadgradnje na strehi 

(izpuhi, dimniki, klimatske naprave) se zaščitijo z izoliranimi lovilnimi sistemi, oz. lovilnimi palicami.  
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2. Odvodni del: 

 

Odvodni vodniki povezujejo lovilni del strelovodne instalacije z ozemljilom. Odvodni vodniki se 

namestijo fasado. Merilna mesta se namestijo na višini 1,5m od tal.  

Kovinska konstrukcija - stebri se morajo prav tako ozemljiti. Odvodni vodi pod fasado se izvedejo z 

nerjavečim vodnikom Rf Φ8mm v skladu s SIST EN 50164-2. Nerjaveči vodnik se v merilnem mestu z 

merilno sponko spojijo na zemljevod, ki se izvede z pocinkanim trakom FeZn 25x4mm.    

 

3. Ozemljilni del in izenačitve potencialov 

 

Kot ozemljilo se izvede temeljsko ozemljilo. V temelje se položi Rf trak 30x3,5mm, ki se spaja na 

armaturo temeljev na vsak tekoči meter. V notranjosti objekta se izvede ozemljilna mreža dimenzij 

20x20m, kot ukrep za zmanjšanje napetosti koraka. Na mestih, kjer so predvideni odvodni vodniki, se 

izvedejo izvodi ozemljila – zemljevodi z Rf trakom 30x3,5mm, ki se spojijo na ozemljilo s Rf križno 

sponko.  

Na temeljsko ozemljilo se priključi tudi glavna zbiralka za izenačitev potencialov.   

 

 

3.3.2.7. JAVLJANJE POŽARA  

 

V objektih ni predvidene aktivne požarne zaščite. 

 

3.3.2.11.  KONČNE DOLOČBE 

 

Izvajanje del sme opravljati le za to pooblaščena organizacija z ustrezno registracijo. Izvajalec del je 

dolžan pravočasno in podrobno proučiti tehnično dokumentacijo in pravočasno zahtevati pojasnila o 

morebitnih nejasnostih. 

Po  opravljenih delih mora  izvajalec del predati investitorju vso dokumentacijo - ateste in  garancijske  

liste, ki predstavljajo dejansko stanje na objektu in predložiti poročila o opravljenih preizkusih in 

meritvah . 
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3 . 3 . 3 .   T E H N I Č N I  I Z R A Č U N  
 

Vsi kabelski vodniki so dimenzionirani glede na nazivno obremenitev in padec napetosti v skladu s 

tehničnimi predpisi in standardi. 

 

3 . 3 . 3 . 3 . 1   IZRAČUN KONIČNE MOČI   

 

Moč v razdelilcu RN : 

 

Pinst = 20,22kW 

Fi      = 0,6 

P kon = 12,13kW 

I kon =  18,4A 

 

 

3 . 3 . 3 . 2. DIMENZIONIRANJE VODNIKOV 

 

3 . 3 . 3 . 2.1. PADEC NAPETOSTI 

 

Padec napetoti se izračuna po enačbi:   

200*l*P 

U% = -----------------------  - enofazno 

   lambda*S*Uf
2
 

 

10
5
*l*P 

U% = ---------------------            - trofazni 

  lambda*S*Uf
2
 

 

Padec napetosti je v skladu z predpisi. Na ta način so bili izračunani in preverjeni vsi kabli v projektu.  

 

 

3 . 3 . 3 . 2 . 2 . KONTROLA  ZAŠČITNEGA UKREPA  

 

Izračuni kontrole učinkovitosti zaščitnega ukrepa so bili opravljeni za stikalne bloke in najbolj neugodne 

tokokroge. Izvedeni so bili po naslednjih enačbah: 

 Zsk = Zm + Zv 

kjer pomenijo:     Zsk - skupna impedanca okvarne zanke (Z1p) (za (), 

                  Zm - impedanca mreže (), 

                  Zv  - impedanca okvarne zanke vodnika (), 

    

Zv = 2 * l * zv 

 

kjer pomenijo:     Zv - impedanca okvarne zanke vodnika(), 

                  zv - impedanca okvarne zanke kabla (/km), 

                  l  - dolžina kabla 

 

Pri izračunih je bila upoštevana ohmska upornost kabla pri temperaturi 80 
o
C in induktivna upornost 

kabla. 
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Tok enopolnega kratkega stika je bil računan po enačbi: 

 k

mf

SK

I
U

Z






0 95

3

,
 

 

kjer je:  

Ik  -  najmanjši tok enopolnega kratkega stika 

0,95 - faktor, ki upošteva vpliv zanemarjenih impedanc (zbiralk, sponk, varovalk, stikal...) 

Zsk - skupna impedanca okvarne zanke 

 

Časi izklopa varovalnega elementa so določeni na podlagi kerakteristik varovalnih elementov iz 

proizvodnega programa ELEKTROELEMENT IZLAKE. 

Zaščitna naprava je izbrana tako, da se ob okvari z zanemarljivo impedanco med faznim in zaščitnim 

vodnikom ali izpostavljenim prevodnim delom kjerkoli v instalaciji v določenem času avtomatično 

odklopi napajanje. Ta zahteva je izpolnjena, če je: 

Zsk * IA  U0 

kjer je: 

IA – tok, ki zagotavlja delovanje zaščitne naprave za avtomatični izklop napajanja v času, določenim 

v tabelah, glede na nazivno napetost U0 ali pod pogoji, ki dovoljujejo čas, ki ne presega 5 sek 

U0 - nazivna napetost proti zemlji. 

Izračunane so bile Zsk, ki so manjše od maks. upornosti določenih v tabelah. Po končani izvedbi del se z 

meritvami preveri ustreznost el. instalacije glede na okvarno zanko. 

 

3 . 3 . 3 . 2 . 2 .1. KONTROLA UČINKOVITOSTI ZAŠČITNEGA UKREPA: 

Izračun je bil opravljen z računalniškim programom in se nahaja v arhivski mapi. 


