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. OSKRBA S PITNO VODO

1.1 SPLOSNO O IZVAJANJU OSKRBE S PITNO VODO

V upravljanju podjetja so vodovodni sistemi, iz katerih se z vodo oskrbuje okoli 65.000
prebivalcev obé&in Celja, Vojnika, Stor, Zalca, Velenja in Dobrne, manjse koli¢ine pitne vode
pa prodamo tudi za potrebe ob¢&in Sentjur in Slovenske Konijice.

Vodovodni sistemi v nasem upravljanju so:
- vodovodni sistem Celje
- vodovodni sistem Svetina
- vodovodni sistem Kosnica — Tremerje
- vodovodni sistem Frankolovo
- vodovodni sistem Kapelca
- vodovodni sistem Dobrna
- vodovodni sistem Brdce

Skupna dolzina vodovodnega omrezja konec leta 2019 znasa priblizno 903 km, od tega je
94 km primarnega in 586 km sekundarnega omrezja s skupno 14831 vodovodnimi prikljucki
v dolZini 223 km, in sicer ima Mestna ob¢&ina Celje 10511 priklju¢kov, Vojnik 2635, Store
934, Zalec 81, Sentjur 63, Vitanje 3, Velenje 7 in Dobrna 597 priklju¢kov.

Na javni vodovodni sistem je priklju¢eno 94,5 % prebivalcev obmocja, kjer izvajamo javno
sluzbo, od tega v Mestni obcini Celje 98,5 % prebivalcev, v obcCini Vojnik 80,9 % prebivalcev,
v ob&ini Store 84,2 % prebivalcev in v ob¢ini Dobrna 85,2 % prebivalcev.

Za zagotavljanje normalne vodo oskrbe je na omrezju zgrajenih skupno 218 vodooskrbnih
objektov, in sicer:

- 39 zajety)

- 8 vodnjakov

- 34 Crpalisc

- 7 vodarn

- 73 vodohranov

- 2 zbirni komori

- 54 razbremenilnikov



.2 VARNA OSKRBA S PITNO VODO

Zagotavljanje varne oskrbe s pitno vodo pomeni, da poleg zadostnih koliCin uporabnikom hkrati
zagotavljamo tudi kvalitetno oziroma zdravstveno ustrezno pitno vodo.

.2.1 ZAGOTAVLIANJE ZADOSTNIH KOLICIN

Skupne koli¢ine razpoloiljive, zajete in prodane pitne vode za vodovodne sisteme v upravljanju
javnega podjetja Vodovod-kanalizacija, d.o.o., prikazuje stolp¢ni graf na sliki 1. Modri stolpci v
grafu kazejo razpolozljive koli¢ine pitne vode, stolpci vijolicne barve kazejo zajeto vodo, zeleni
stolpci pa ponazarjajo koli¢ine prodane vode. 1z podatkov na sliki 1 je razvidno, da je razpolozljivih
kolicin pitne vode bistveno vec, kot pa dejansko zajete oziroma prodane pitne vode. Razliko med
zajeto in prodano vodo predstavljajo vodne izgube.
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Slika 1: Skupne koli¢ine razpoloiljive, zajete in prodane pitne vode za vodovodne sisteme v upravljanju javnega
podjetja Vodovod-kanalizacija, d.o.o.

Trendne Crte na sliki 1 kazejo, da se razpolozljive kolicine vode v zadnjih 10 letih gibljejo med 500
in 520 |/s, kar je posledica vpliva koli¢ine padavin na izdatnosti vodnih virov. 1z grafa je prav tako
razvidno, da razpoloZljiva koli¢ina vode dvakrat presega koli¢ino zajete vode. Trend zajetih kolicin
vode je bil do leta 2014 padajoc, v letu 2015 pa je letna kolicina zajete vode zacela ponovno rasti.
Ta negativni trend rasti letnih koli¢in zajete vode je posledica porasta vodnih izgub. V letu 2018
smo uspeli zaustaviti trend zvisSevanja vodnih izgub in znizati vodne izgube na raven iz leta 2015.
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Vodovodno omrezje v nasem upravljanju je staro in vsako leto ne uspemo dovolj hitro obnavljati
dotrajanih cevovodov, da bi s tem zagotavljali konstanten trend zmanjsevanja vodnih izgub. Pri
kolicinah prodane vode se je trendna crta v zadnjih letih izravnala, kar kaze na to, da se je letna
koli¢ina prodane vode ustalila pri 130 I/s, kar zanasa 4 milijone m? letno. Nihanja koli¢in prodane
vode v zadnijih letih so odvisna predvsem od vremenskih razmer v doloCenem letu.

Kljub temu da v Sloveniji v sploSnem tezav z vodno preskrbo nimamo, ne smemo pozabiti, da je
nase vodno bogastvo treba primerno ohranjati in biti pozoren na vsa dejanja, ki bi lahko imela
slabe vplive na razpolozljive koliCine kakovostne vode v prihodnosti. Zato v Vodovod-kanalizaciji
kljub negativnemu financnemu ucinku spodbujamo varcevanje z vodo.

Za doseganje zadanih ciljev smo uvedli izvajanje stalnih meritev pretoka in tlaka preko sistema
telemetrija na vecC tockah vodovodnega omrezja. Vsako leto v ta sistem vkljucujemo dodatne
merilne tocke, ki jih dograjujemo v sklopu obnove vodovodnega omrezja. Na ta nacin se razdeli
vodovodno omreZje na merilna obmocja, preko katerih se lazje nadzira vodne izgube in bolj
usmerjeno nacrtuje aktivnosti iskanja okvar na vodovodnem omrezju. Vodovodno omrezje
pregledujemo tudi z napravami za odkrivanje okvar na vodovodnem omrezju, pri cemer so
prioritetni pregledi primarnih cevovodov, ki so zgrajeni iz starejsih LTZ cevi, ki so se spajale na
pero in utor ter imajo stike tesnjene s svincem ter cevovodov zgrajenih iz cevi PVC. Dosedanje
izkusnje kazejo, da velik del izgub prinasajo puscanja na tovrstnih cevovodih.

Glede na vse navedeno lahko zaklju¢imo, da so prebivalci obéin Celje, Vojnik, Store in Dobrna
imeli z vidika koli€in pitne vode v letu 2019 zagotovljeno varno oskrbo. KoliCine v naravi
razpolozljive pitne vode, ki jih lahko zajamemo, so namrec dvakrat vecje od dejansko zajetih,
dodaten razpolozljivi vir vode pa predstavljajo vodne izgube, ki bodo z zmanjsevanjem Se
povecale razpolozZljivo koli¢ino vode za uporabnike.



1.2.2 ZAGOTAVUANIJE USTREZNE KAKOVOSTI PITNE VODE

Kot upravljavec vodovodnih sistemov CELUE, SVETINA, KOSNICA-TREMERJE, KAPELCA,
FRANKOLOVO, DOBRNA in BRDCE skladno s HACCP-nacrtom uporabnikom dnevno zagotavljamo
nemoteno in varno oskrbo s kakovostno pitno vodo. V okviru nasega notranjega nadzora
izvajamo redne in obCasne laboratorijske preiskave pitne vode, skladno s Pravilnikom o pitni vodi

(Ur. I. RS, &t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15 in 51/17).

V Preglednici st. 1 so prikazani podatki o vodovodnih sistemih oziroma oskrbovalnih obmocjih v
upravljanju podjetja Vodovod kanalizacija iz Celja.

Preglednica 1: Podatki o vodovodnih sistemih v upravljanju podjetja Vodovod-kanalizacija iz Celja

VODOVODNI oskrbovalno Stevilo distribucija
SISTEM obmocje porabnikov |vm?/dan | nacin priprave pitne vode
filtracija, adsorpcija z aktivnim ogljem, UV
Osrednje dezinfekcija, ozonacija, ultrafiltracija, redna
oskrbovalno dezinfekcija s plinskim klorom, redna
obmocdje 52.987 9.954 dezinfekcija z natrijevim hipokloritom
ultrafiltracija, adsorpcija z aktivnim ogljem,
Toplica 767 86 redna dezinfekcija z natrijevim hipokloritom
1. CEUE flokulacija, filtracija, redna dezinfekcija z
Zerovise 960 104 natrijevim hipokloritom
filtracija, redna dezinfekcija z natrijevim
Gabrovka 1.297 152 hipokloritom
filtracija, adsorpcija z aktivnim ogljem, redna
2. SVETINA Svetina 275 33 dezinfekcija z natrijevim hipokloritom
3. KOSNICA
- TREMERIE Kosnica - Tremerje 940 106 redna dezinfekcija z natrijevim hipokloritom
ultrafiltracija, redna dezinfekcija z natrijevim
4. FRANKOLOVO Frankolovo 606 81 hipokloritom
5. KAPELCA Kapelca 650 70 redna dezinfekcija z natrijevim hipokloritom
Hudicev graben 1120 292 redna dezinfekcija z natrijevim hipokloritom
6. DOBRNA
Klanc 705 78 redna dezinfekcija z natrijevim hipokloritom
7. BRDCE Brdce 10 4 redna dezinfekcija z natrijevim hipokloritom




S staliS¢a varnosti vodooskrbe in zagotavljanja kakovostne pitne vode v letu 2019 velja omeniti
sledece investicije:

¢ Nadaljevanje obnovitvenih del v Vodarni Medlog: V sklopu obnovitvenih del, ki se v vodarni
postopoma izvajajo Ze od leta 2016 dalje, je bila v letu 2019 izvedena obnova elektroinstalacij
in obnova motornih pogonov na loputah za pranje pescenih filtrov, izvedena je bila gradbena
sanacija vodnjakov D in G ter obnovljena elektroinstalacija in oprema v vodnjaku G. Obnova
Vodarne Medlog se bo nadaljevala tudi v letu 2020.

e Menjava aktivnega oglja v oglenih filtrih v Vodarni Medlog: Izrabljeno aktivno oglje v Stirih
oglenih filtrih, v katerih poteka proces adsorpcije, kot ene pomembnejsih faz priprave pitne
vode, je bilo zamenjano z novim ogljem.

e Sanacijavodovarstvenega obmocja vodnega vira Svetina: Izvedeno je bilo ¢is€enje in sanacija
poskodovane koritnice za odvod meteornih voda s podroc¢ja neposredno ob vrtini in urejena
dodatna zatesnitev obmocja okrog vrtine z vodotesno folijo.

e Vzpostavitev povezave vodovodnega sistema Svetina z vodovodnim sistemom Celje: Z
aktivacijo omenjene povezave je zagotovljena varnost oskrbe vodovodnega sistema Svetina,
saj omogoca oskrbo z vodo iz vodovodnega sistema Celje v primeru izkljuitve vodnega vira
Svetina iz obratovanja.

¢ Med obnovami posameznih cevovodov velja s staliSca izboljsanja kvalitete omeniti predvsem
obnove vecjih cevovodoy, in sicer:

» lzvedba |. faze obnove primarnih cevovodov med vodnjaki B, D, E in G do vodarne
Medlog zaradi dotrajanosti.

» Obnova odseka primarnega cevovoda na obmocju Cinkarne v Bukovzlaku zaradi
dotrajanosti in nevarnosti z vidika okvar, ker cevovod poteka preko onesnazenega
obmodja.

» Obnova odseka primarnega cevovoda od Bukovzlaka do Slanc zaradi dotrajanosti in
pogostih okvar.

» Obnova odseka primarnega cevovoda Frankolovo - Celje na obmocju Frankolovega
zaradi dotrajanosti in pogostih okvar.

» Pricetek obnove dotrajanega odseka primarnega cevovoda in odseka sekundarnega
transportnega cevovoda od podjetja Frutarom Etol do nadvoza pri Smarjeti. Obnova
se nadaljuje v letu 2020.



1.2.2.1 Notranji nadzor nad kvaliteto pitne vode

Celoten sistem zagotavljanja pitne vode nadzorujemo s sistemom procesnega vodenja, ki
zagotavlja tekocCe spremljanje vseh pomembnih kazalcev pitne vode, se pravi s t. i. sistemom
HACCP (mednarodno priznani sistem vodenja za proizvodnjo in promet z zivili, ki s posebnim
programom zagotavlja varna Zivila za porabnike). V njem so natanc¢no doloceni vsi postopki
nadzora in predvideni korektivni ukrepi v celotnem procesu od zajetja, priprave in hrambe vode
vse do pipe uporabnika. Vsi postopki potekajo na takSen nacin, da je tveganje za zdravje
minimalno oziroma da ga sploh ni in da je uporabniku na pipi zagotovljeno dovolj kvalitetne pitne
vode.

V javnem podjetju obratuje tudi sistem racunalniskega daljinskega nadzora, s sedezem v
Dispecerskem operativnem centru na sedezu podjetja, na Lavi v Celju, kamor se iz vecjih oziroma
pomembnejsSih vodovodnih objektov daljinsko prenasajo vse pomembne meritve (od
koncentracij prostega klora v vodi, meritev motnosti, meritev pretoka, delovanja crpalk idr.).
Notranji nadzor nad kvaliteto pitne vode je tudi v letu 2019 potekal v sodelovanju z Nacionalnim
laboratorijem za zdravje, okolje in hrano (NLZOH), ki je izvajal vzorcenja in laboratorijske
preiskave pitne vode za vse sisteme v nasem upravljanju. Rezultati preiskav pitne vode so
objavljeni na spletni strani podjetja Vodovod-kanalizacija.

Vsa pitna voda, ki je v vodovodnem omrezZju vodovodnih sistemov v nasem upravljanju, je pod
strogim zdravstvenim nadzorom in je zdravstveno ustrezna. To potrjujejo redni notranji
monitoringi — notranji nadzor in redni zunanji monitoringi — drzavni oz. uradni nadzor. Vzorcenje
in preskusanja na vodovodnih sistemih v naSem upravljanju v okviru notranjega in drzavnega
monitoringa izvajajo akreditirani laboratoriji Nacionalnega laboratorija za zdravje okolje in hrano.

V sklopu notranjega nadzora se preskusanja pitne vode v vodovodnem sistemu Celje izvajajo vsak
teden izmenicno na 39 rednih odvzemnih mestih (na pipah uporabnikov v vrtcih, bolnisnici,
stanovanjskih hisah ...). Vsak teden se izvede od sedem do osem preskusanj vode za redne
mikrobioloSke preiskave in Stiri do pet preskusanj vode za redne fizikalno-kemijske preiskave.
Poleg rednih mikrobioloskih preiskav se v vodovodnem omrezju vsak mesec izvede tudi ena
obcasna mikrobioloska preiskava. V ostalih, manjSih vodovodnih sistemih se redna preskusanja
izvajajo enkrat mesecno na skupno 11 rednih odvzemnih mestih.

Poleg rednih preskusanj se skladno z letnim planom skozi vse leto izvajajo tudi obcasna
preskusanja in ostale, ciljane preiskave na posamezne parametre (trihalometane, tezke kovine,
triazinske pesticide idr.), Ze leta pa izvajamo tudi tedenski monitoring nad vsebnostjo nitratov v
omrezju vodovodnega sistema Celje — Osrednje oskrbovalno obmocje.

Glede na dolocbe Pravilnika o pitni vodi spremljamo kakovost pitne vode z mikrobioloskimi in
kemijskimi parametri. Mikrobioloski parametri nam pokaZejo obseg in stopnjo onesnazenosti
pitne vode z mikroorganizmi. Preskusanje vzorca pitne vode na posamezne kemijske parametre
(kot so na primer nitrati, pesticidi, tezke kovine, trihalometani idr.) pa pokaZze obseg in stopnjo
onesnazenosti pitne vode s kemijskimi snovmi, ki lahko predstavljajo tveganje za zdravje ljudi.

Tako znotraj kemijskih kot mikrobioloskih parametrov je velik del indikatorskih parametrov,
katerih mejne vrednosti niso doloCene na osnovi neposredne nevarnosti za zdravje, ampak nam
dajo informacijo o urejenosti celotnega sistema in nas opozarjajo, zlasti ob spremembah, da se z
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vodo nekaj dogaja. V takih primerih je potrebno skrbno preveriti delovanje sistema ter morebitne
odkrite nepravilnosti nemudoma odpraviti. Neustrezna vrednost indikatorskega parametra torej
ne pomeni vedno tudi neposredne nevarnosti za zdravje.

Pomembno je poudariti, da se zdravstveno tveganje, ki se pojavi zaradi uzivanja vode,
obremenjene z doloc¢enimi kemijskimi snovmi, razlikuje od tveganja, ki nastane, Ce uzZijemo
mikrobiolosko onesnazeno pitno vodo. Pri obremenjenosti pitne vode s kemijskimi snovmi
obicajno ni takojsnjih vidnih vplivov na zdravje. Posledice dolgoletnega (deset let in vec) vnosa
nevarnih kemijskih snovi v ¢lovesko telo pa so lahko tezke (kancerogeni, mutageni ucinki idr.).

Za razliko od kemijsko onesnazene mikrobiolosko onesnazena voda povzroCi hipno obolenje
veCjega dela populacije, ki jo uziva. Zdravstvene tezave se pojavijo hitro, s prebavnimi motnjami,
posledice praviloma niso tako tragicne kot pri kemijsko onesnazeni vodi. Umrljivost je mozna
obicajno le pri slabo odporni populaciji. V primeru uzivanja mikrobiolosko kontaminirane pitne
vode se torej zdravstvene teZave pojavijo v zelo kratkem Casu in praviloma prizadenejo veliko
Stevilo ljudi. V ta namen so se oblikovali posebni indikatorski parametri, s pomocjo katerih lahko
ob rednem spremljanju kvalitete pitne vode dovolj zgodaj ugotovimo potencialno nevarnost
mikrobioloSkega onesnazenja in pravocasno ukrepamo, da le-to preprecimo.

Kaksen je postopek v primeru ugotovitve neustreznega vzorca?

Pri pojavu mikrobiolosko neustreznega vzorca je potrebno socasno dolociti vzrok neustreznosti
vzorca in izvesti korektivne ukrepe ter po potrebi zascititi uporabnike (ukrep omejitve uporabe
pitne vode). Mikrobioloska onesnazenost je lahko posledica nepravilnosti vvodovodnem sistemu
ali posledica neurejene interne instalacije, lahko pa je tudi posledica napak pri samem vzorcenju
in izvedbi laboratorijske preiskave. Pri vzorCenju je potrebna izredno velika strokovna natancnost
in pozornost, da ne pride do naknadnega mikrobioloskega onesnazenja vzorca.

Kljub temu da kot izvajalec javne sluzbe skrbimo za vzdrzevanje vodovodnega sistema samo do
vodomera, pregledujemo vodo na pipah uporabnikov. S tem kontroliramo ustreznost tako
javnega vodovodnega sistema kot tudi internega vodovodnega omrezja. Pri tem moramo
poudariti, da je neurejeno interno oziroma hisSno vodovodno omrezje pogosto vzrok za
naknadno kontaminacijo pitne vode z mikroorganizmi. Najpogosteje se to zgodi v vecjih objektih
z razvejenim hiSnim vodovodnim omrezjem, kjer lahko zaradi neurejenih internih instalacij,
zastajanja in segrevanja vode v tako imenovanih mrtvih rokavih posledicno prihaja do
naknadnega razmnoZevanja mikroorganizmov in s tem kontaminacije pitne vode. Prav tako lahko
zaradi neurejene interne vodovodne instalacije prihaja do naknadne kontaminacije pitne vode s
tezkimi kovinami (npr. zaradi svincenih cevi v starejSih hisah in uporabe materialov, ki jim je
primesan svinec).

Socasno z ugotavljanjem vzroka neustreznosti vzorca takoj izvedemo korektivne ukrepe, kot so
spiranje vodovodnega omreZja, dvig koncentracije dezinfekcijskega sredstva, ipd. UCinkovitost
ukrepov nato preverimo z odvzemom kontrolnih vzorcev.



1.2.2.2 Drzavni monitoring pitne vode

Hkrati z izvajanjem notranjega nadzora upravljavca poteka tudi drzavni monitoring pitne vode,
ki ga zagotavlja Ministrstvo za zdravje. Namen monitoringa pitne vode je preverjanje skladnosti
pitne vode z zahtevami, ki jih mora izpolnjevati pitna voda na mestu uporabe in z namenom
varovanja zdravja ljudi pred sSkodljivimi ucinki zaradi kakrSnega koli onesnazenja pitne vode.
lzvajalec monitoringa v letu 2019 je bil Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano.

1.2.2.3 Rezultati laboratorijskih preiskav pitne vode v letu 2019

Tudi v letu 2019 so rezultati laboratorijskih preiskav pitne vode zelo dobri in dokazujejo, da je za
pitno vodo v vodovodnih sistemih, s katerimi upravlja VO-KA, dobro poskrbljeno. V Preglednici 2
in 3 so prikazani rezultati notranjega nadzora in drzavnega monitoringa za leto 2019 za vse
sisteme v upravljanju podjetja Vodovod—kanalizacija.

Preglednica 2: Rezultati rednih in obcasnih laboratorijskih preiskav pitne vode v okviru notranjega nadzora v
sistemih v upravljanju podjetja Vodovod—kanalizacija v letu 2019

MIKROBIOLOSKE PREISKAVE FIZIKALNO KEMIJSKE PREISKAVE
redne obcéasne redne obcasne
Stev. Stev. Stev. Stev.
odvzetih stev. odvzetih Stev. odvzetih Stev. odvzetih Stev.

VODOVODNI SISTEM vzorcev | neskladnih | vzorcev | neskladnih | vzorcev | neskladnih | vzorcev | neskladnih
CEUE 433 3 2] 1 285 1 4 0
SVETINA 10 0 2 0 11 0 1 0
KOSNICA - TREMERIJE 13 0 4 0 16 1 2 0
FRANKOLOVO 11 0 2 0 5 0 1 0
KAPELCA 10 0 2 0 6 0 0 0
DOBRNA 31 0 5 0 19 0 2 0
BRDCE 10 0 2 0 4 0 0 0

Preglednica 3: Rezultati rednih in obcasnih laboratorijskih preiskav pitne vode v okviru drzavnega monitoringa v
sistemih v upravljanju podjetja Vodovod—kanalizacija v letu 2019

MIKROBIOLOSKE PREISKAVE

FIZIKALNO KEMUSKE PREISKAVE

redne obcasne redne obcasne
stev. stev. stev. Stev.
odvzetih stev. odvzetih Stev. odvzetih Stev. odvzetih Stev.
VODOVODNI SISTEM vzorcev | neskladnih | vzorcev | neskladnih | vzorcev | neskladnih | vzorcev | neskladnih
CEUE 46 0 7 0 46 0 7 0
SVETINA 2 0 0 0 2 0 0 0
KOSNICA - TREMERIJE 4 0 1 0 4 0 : | 0
FRANKOLOVO 4 0 1 1 4 0 1 0
KAPELCA 4 0 1 0 4 0 1 0
DOBRNA 8 0 2 0 8 0 2 0

OPOMBA: Vodovodni sistem Brdce v letu 2019 ni bil vklju¢en v okvir monitoringa pitne vode.
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Skupni rezultati rednih in ob¢asnih laboratorijskih preiskav za leto 2019, pridobljeni tako v
sklopu notranjega kot zunanjega nadzora (drzavni monitoring pitne vode) na Vodovodnem
sistemu Celje in v posameznih manjsih vodovodnih sistemih, so predstavljeni v naslednji
preglednici (Preglednica 4).

Preglednica 4: Rezultati rednih in ob¢asnih laboratorijskih preiskav pitne vode v sistemih v upravljanju podjetja
Vodovod—kanalizacija v letu 2019

VODOVODNI SISTEM MIKROBIOLOSKE PREISKAVE FIZIKALNO KEMIJSKE PREISKAVE

skupaj notranji nadzor, drzavni monitoring skupaj notranji nadzor, drzavni monitoring

Stevilo vseh Stevilo Stevilo vseh Stevilo

odvzetih neskladnih % neskladnih odvzetih neskladnih | % neskladnih

vzorcev vzorcev vzorcev vzorcev vzorcev vzorcev
CEUE 507 4 0,79 % 342 1 0,29 %
SVETINA 14 0 0,00 % 14 0 0,00 %
KOSNICA - TREMERJE 22 0 0,00 % 23 1 4,35 %
FRANKOLOVO 18 1 5,56 % 11 0 0,00 %
KAPELCA 17 0 0,00 % 11 0 0,00 %
DOBRNA 46 0 0,00 % 31 0 0,00 %
BRDCE ¥ 0 0,00 % 4 0 0,00 %

V okviru opravljenih mikrobioloskih preiskav je bilo ugotovljeno skupno pet neskladnih vzorcev.
Vzrok neskladja v Stirih primerih so bili indikatorski parametri, ki ne predstavljajo tveganja za
zdravje ljudi (koliformne bakterije, skupno Stevilo mikroorganizmov pri 37 °C in 22 °C). Ob
navedenih neskladjih so bili po potrebi izvedeni korektivni ukrepi in odvzeti kontrolni vzorci. Po
izvedenih korektivnih ukrepih so bili vsi kontrolni vzorci ustrezni, kar pomeni, da je Slo le za
slucajne, trenutne »neskladnosti«, ki so lahko tudi posledica neurejene interne vodovodne
instalacije, napak pri samem vzorcenju ipd. V enem vzorcu, odvzetem v Osrednjem oskrbovalnem
obmocju vodovodnega sistema Celje, so bili ugotovljeni enterokoki, katerih prisotnost
predstavlja tveganje za zdravje, zato je bil v objektu, v katerem je bil vzorec odvzet, uveden ukrep
prekuhavanja vode za prehrambene namene. Korektivni ukrep je bil omejen le na objekt, v
katerem je bil vzorec odvzet, ob upostevanju stabilnih razmer v vodovodnem omrezju in
ustreznih rezultatov ostalih preskusanj, ki so bila v vodovodnem omrezju vodovodnega sistema
Celje opravljena istega dne. V samem objektu in v javhem vodovodnem omrezju je bilo

opravljeno vec¢ kontrolnih preskusanj in na podlagi ustreznih rezultatov le-teh je bil korektivni
ukrep prekuhavanja vode v objektu tudi preklican.

V okviru fizikalno—kemijskih preiskav je bilo ugotovljeno dvoje neskladij zaradi indikatorskih
parametrov. Vzrok neskladja zaradi indikatorskega parametra - povisane motnosti vode v prvem
vzorcu je bila interna vodovodna instalacija objekta, v katerem je bil vzorec odvzet, zato je bil
korektivni ukrep spiranja interne vodovodne instalacije izveden zgolj v samem objektu. V drugem
primeru je na manjSem odseku vodovodnega sistema KosSnica - Tremerje pri izvajanju
vzdrzevalnih del na vodovodnem sistemu prislo do pojava neustreznega okusa in vonja vode,
zaradi Cesar je bil za zascito zdravja uporabnikom odrejen ukrep prepovedi uporabe vode za
prehrambene namene. Po intenzivnem spiranju javnega in hiSnega vodovodnega omrezja in
pridobitvi ustreznih rezultatov opravljenih laboratorijskih preiskav pitne vode, je bil ukrep
preklican.

V preglednici 5 so prikazani rezultati vseh opravljenih laboratorijskih preiskav (redna in ob¢asna
preskusanja) od leta 2015 dalje.
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Preglednica 5: Primerjava rezultatov rednih in obCasnih preiskav pitne vode (notranji nadzor, drzavni monitoring)

od leta 2015 do leta 2019

MIKROBIOLOSKE PREISKAVE FIZIKALNO-KEMIJSKE PREISKAVE

leto leto leto leto leto leto leto leto leto leto

2015 2016 2017 2018 2019 | 2015 2016 2017 2018 2019
Stevilo vseh
odvzetih
vzorcev 601 596 604 607 636 | 348 | 357 377 394 | 436
Stevilo
neskladnih
vzorcev

. 8 4 11 (SR 1 1 1 2
% neskladnih |
vzorcev

0,67 1,34 0,66 1,81 0,79 0,00 0,28 0,27 0,25 0,46

Iz rezultatov v preglednici st. 5 je razvidno, da se je Stevilo neskladnih vzorcev zaradi
mikrobioloskih parametrov v letu 2019 v primerjavi z letom 2018 zmanjsalo za vec kot polovico.
Pri tem moramo poudariti, da so bili v vecini primerov vzrok neskladja indikatorski parametri, ki
ne predstavljajo tveganja za zdravje ljudi. Le v enem primeru je bil ugotovljeni parameter razlog
za uvedbo korektivhega ukrepa prekuhavanja, ki pa je bil ob upostevanju rezultatov ostalih
preskusanjin razmer na vodovodnem omrezju omejen zgolj na objekt, v katerem je bilo neskladje
ugotovljeno.

Ce pogledamo rezultate opravljenih laboratorijskih mikrobioloskih preiskav pitne vode v zadnjem
petletnem obdobju (preglednica 5), lahko ugotovimo, da je delez neskladnih vzorcev zaradi
mikrobioloskih parametrov zelo nizek, saj v celotnem obdobju ni presegel 1,81 % vseh vzorcev.
V primerjavi z letom 2018, v katerem sicer belezimo najvecji delez neskladnih vzorcev, se je delez
neskladnih vzorcev v letu 2019 zmanjsal z 1,81 % na 0,79 % vseh vzorcev.

V okviru preiskav fizikalno-kemijskih parametrov je bilo v letu 2019 zabelezeno dvoje neskladnih
vzorcev, vzrok neskladja pa so bili indikatorski parametri. Tudi rezultati rednih in obcasnih
fizikalno kemijskih preiskav v zadnjem petlethem obdobju so zelo vzpodbudni, saj delez
neskladnih vzorcev v tem obdobju ni presegel 1 % vseh odvzetih vzorcev.

1.2.2.4 Nitrati v pitni vodi vodnega vira Medlog

Zaradi intenzivne kmetijske proizvodnje na celotnem prilivnem obmocdju tega vodnega vira se ze
veC desetletij sreCujemo s povisanimi koncentracijami nitratov. Kljub temu ugotavljamo, da se
koncentracije nitratov v vodnjakih v zadnjih letih zniZujejo. To je razvidno iz slike 2, na kateri so
prikazane izmerjene koncentracije nitratov in trend upadanja v zadnjih osmih letih v najbolj
uporabljanih vodnjakih B, E in G.
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koncentracija nitrata v mg NOJ/

V Vodarni Medlog je namescena sonda za merjenje koncentracij nitratov v vodi pred ¢rpanjem v
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Slika 2: Gibanje koncentracij nitratov v vodnjaku B,E in G s trendom upadanja

omrezje, kar omogoca stalen nadzor nad koncentracijo nitratov na izhodu iz vodarne. Nitratna
sonda, namescena tudi v mesalnem jasku na Opekarniski cesti, nam omogoca tudi stalen nadzor
nad koncentracijo nitratov v mesanici vitanjske in medloske vode, ki jo distribuiramo v omrezje
do uporabnikov. Ze leta izvajamo tedenski monitoring nitratov v vodovodnem omreZju sistema
Celje. V letu 2019 je bilo opravljeno skupno 156 preskusanj na vsebnost nitratov, in sicer od tega
12 preskusanj na iztoku iz vodarne Medlog in 144 preskusanj v samem vodovodnem omrezju.
Gibanje koncentracije nitratov na treh rednih odvzemnih mestih v vodovodnem omrezju je
prikazano na sliki 3. Maksimalno dovoljena vrednost koncentracije nitratov, ki znasa 50 mg NOs/I,
ni bila prekoracena v nobenem primeru.
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Slika 3: Gibanje koncentracij nitratov v vodovodnem omrezju vodovodnega sistema Celje
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1.2.2.5 Ostale ciljane preiskave — notranji nadzor

Poleg rednih in obc¢asnih preiskav so se skladno z letnim planom v okviru nasega notranjega
nadzora skozi vse leto izvajale tudi ciljane preiskave na posamezne kemijske parametre. Na iztoku
iz Vodarne Medlog pred vstopom vode v vodovodno omreZje je bilo opravljeno dvoje ciljanih
preiskav na prisotnost triazinskih pesticidov, metolaklora ESA in OXA in halogeniranih organskih
topil (trikloroeten, tetrakloroeten). V vodovodnem omreZju Osrednjega oskrbovalnega obmocja
vodovodnega sistema Celje je bilo izvedeno dvoje ciljanih preiskav na prisotnost kovin (arzen,
kadmij, svinec) in triazinskih pesticidov ter ena ciljana preiskava na prisotnost kovin v vodi (Zelezo,
svinc, cink, baker). Ena ciljana preiskava na prisotnost kovin (svinec, Zelezo) je bila izvedena v
vodovodnem sistemu Kapelca. Vsi odvzeti vzorci so bili skladni z zahtevami nase zakonodaje.

V vseh vodovodnih sistemih v nasem upravljanju je bilo opravljeno tudi devet ciljanih preiskav na
prisotnost trihalometanov (stranski produkti dezinfekcije z aktivnim klorom). V vseh odvzetih
vzorcih je bila ugotovljena vsebnost trihalometanov precej pod dopustno mejo, kot jo predpisuje
zakonodaja.

1.2.2.6 Primerjava rezultatov preiskav, opravljenih v vodovodnih sistemih v
nasem upravljanju v letu 2019, z rezultati drzavnega monitoringa za
celotno Slovenijo v letu 2018

V preglednici st. 6 je prikazana primerjava deleza neskladnih vzorcev v okviru notranjega nadzora
in drzavnega monitoringa v sistemih v upravljanju Vodovod-kanalizacija Celje za leto 2019 in
deleza neskladnih vzorcev v drzavnem monitoringu za celotno Slovenijo za leto 2018 glede na
prisotnost posameznih indikatorskih mikrobioloskih parametrov.

Preglednica 6: Primerjava deleza neskladnih vzorcev v sistemih v upravljanju Vodovod-kanalizacija Celje v letu
2019 z rezultati drzavnega monitoringa Slovenije za leto 2018 po posameznih mikrobioloskih parametrih

mikrobioloski Vodovod-kanalizacija Celje 2019 Drzavni monitoring za Slovenijo 2018
parameter Stevilo vseh Delez neskladnih Stevilo vseh Delez neskladnih
odvzetih vzorcev vzorcev (v %) zaradi | odvzetih vzorcev (v %) zaradi
navedenega vzorcev navedenega
parametra parametra
Enterokoki
50 2,00 1541 3,50
Koliformne bakterije 636 0,31 3548 8,15

Skupno Stevilo

mikroorganizmov pri

37 G 636 0,47 | 3548 1,13

Skupno Stevilo

mikroorganizmov pri

2L G 636 0,31 3548 2,11
OPOMBA: Podatki o rezultatih monitoringa pitne vode za Slovenijo za leto 2018 so povzeti iz Monitoringa pitne vode
2018 - Letno porocilo o pitni vodi v letu 2018, ki ga je izdelal Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano.

Ce vzamemo pod drobnogled indikatorske mikrobioloske parametre (enterokoki, koliformne
bakterije, skupno Stevilo mikroorganizmov pri 37 °C, skupno $tevilo mikroorganizmov pri 22
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°C), ki so bili vzrok mikrobioloske neskladnosti pitne vode, ter primerjamo rezultate preiskav v
nasih vodovodnih sistemih v letu 2019 z rezultati drzavnega monitoringa za leto 2018, lahko
ugotovimo, da je bila v Mestni obcini Celje ter ob¢inah Vojnik, Store in Dobrna tudi v letu 2019
zagotovljena varna oskrba s kvalitetno pitno vodo.

Tortni grafikon st. 1: Monitoring Vodovod-kanalizacija  Tortni grafikon st. 2: Drzavni monitoring za
Celje 2019 — enterokoki - Slovenijo 2018 — enterokoki

Vodovod - kanalizacija Celje 2019 Drzavni monitoring 2018
Delez neskladnih Dele? neskladnih

vzorcev (v %) zaradi vzorcev (v %) zaradi
enterokokov 2,00% enterokokov 3,50%

| = e

Tortni grafikon st. 3: Monitoring Vodovod-kanalizacija  Tortni grafikon st. 4: Drzavni monitoring za
Celje 2019 - koliformne bakterije ~ Slovenijo 2018 - koliformne bakterije

Vodovod - kanalizacija Celje 2019 DrZavni monitoring 2018

DeleZ neskladnih
vzorcev (v %)
zaradi koliformnih

bakterij 8,15%

DeleZ neskladnih |
vzorcev (v %) zaradi I

koliformnih
bakterij 0,31%

Tortni grafikon $t. 5: Monitoring Vodovod-kanalizacija Tortni grafikon $t.6: Drzavni monitoring za
Celje 2019 - skupno st. mikroorganizmov pri 37 °C Slovenijo 2018 = skupno St. mikroorganizmov pri 37 °C

| |
DeleZ neskladnih
vzorcev (v %) zaradi
skupnega Stevila
mikroorg. pri 37°C
0,47%

DeleZ neskladnih
vzorcev (v %) zaradi
skupnega stevila
mikroorg. pri 37°C

1,13%

&



Tortni grafikon st. 7: Monitoring Vodovod-kanalizacija  Tortni grafikon St. 8: Drzavni monitoring za

Celje 2018 - skupno st. mikroorganizmov pri 22 °C - Slovenijo 2017 - skupno st. mikroorganizmov pri 22 °C
Vodovod - kanalizacija Celje 2019 DrZavni monitoring 2018
DeleZ neskladnih Dele? neskladnih

vzorcev (v %) zaradi
skupnega Stevila
mikroorg. pri 22°C
0,31%

vzorcev (v %) zaradi
skupnega 3tevila

mikroorg. pri 22°C

2,11%

Ce primerjamo deleZ neskladnih vzorcev v nasih vodovodnih sistemih v letu 2019 z deleiem
neskladnih vzorcev drzavnega monitoringa Slovenije za leto 2018 po posameznih mikrobioloskih
parametrih, lahko ugotovimo, da je delez neskladnih vzorcev v nasih vodovodnih sistemih manjsi
pri vseh preiskovanih parametrih (preglednica 6, tortni grafikoni od 1 do 8). V okviru monitoringa
za Slovenijo za leto 2018 je bilo zaradi enterokokov neskladnih kar 3,5 % vzorcev, medtem ko so
bili v nasih vodovodnih sistemih enterokoki ugotovljeni v enem samem vzorcu, kar znasa 2,0 %
vseh vzorcev. Delez neskladnih vzorcev zaradi koliformnih bakterij v okviru monitoringa za
Slovenijo v letu 2018 je znasal kar 8,15 % vzorcev, medtem ko je bilo v nasih vodovodnih sistemih
v letu 2019 zaradi tega parametra neskladnih le 0,31 % vzorcev. Zaradi skupnega Stevila
mikroorganizmov pri 37 °C je bilo v drzavhem monitoringu za leto 2018 neskladnih 1,13 %
vzorcev, medtem ko je delez neskladnih vzorcev zaradi tega parametra v nasih vodovodnih
sistemih v letu 2019 znasal samo 0,47 %. Prav tako je bil v naSih vodovodnih sistemih v letu 2019
nizji tudi delez neskladnih vzorcev zaradi skupnega stevila mikroorganizmov pri 22°C (0,31 %
neskladnih vzorcev), v primerjavi z rezultati drzavnega monitoringa Slovenije za leto 2018 (2,11
% neskladnih vzorcev).
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1.3 ZAKLJUCEK

Glede na vse navedeno lahko zakljuimo, da je bila prebivalcem Mestne obcine Celje, Obcine
Vojnik, Obcine Store in Ob&ine Dobrna v letu 2019, zagotovljena varna oskrba s pitno vodo tako
z vidika kolicin pitne vode kot tudi z vidika kakovosti pitne vode.

Koli¢ine v naravi razpolozljive pitne vode, ki jih lahko zajamemo, so namreC dvakrat vecje od
dejansko zajetih, dodaten razpolozljivi vir vode pa predstavljajo vodne izgube, ki bodo z
zmanjSevanjem Se povecale razpolozljivo koliino vode za uporabnike.

V zadnjem petletnem obdobju lahko ugotovimo, da je delez neskladnih vzorcev pitne vode v nasih
vodovodnih sistemih zaradi mikrobioloskih parametrov zelo nizek, saj v celotnem obdobju ni
presegel 1,81 % vseh vzorcev. V primerjavi z letom 2018, v katerem sicer belezimo najvecji delez
neskladnih vzorcev v zadnjem petletnem obdobju, se je delez neskladnih vzorcev v letu 2019
zmanjsal z 1,81 % na 0,79 % vseh vzorcev. Tudi rezultati rednih in obcasnih fizikalno kemijskih

preiskav v zadnjem petletnem obdobju so zelo vzpodbudni, saj delez neskladnih vzorcev v tem
obdobju ni presegel 1 % vseh odvzetih vzorcev.

V vecini primerov so bili vzrok neskladja indikatorski parametri, ki so predstavljali manjse
neskladnosti. V vseh primerih neskladij so bili po potrebi izvedeni korektivni ukrepi in odvzeti
kontrolni vzorci. Po izvedenih korektivnih ukrepih so bili vsi kontrolni vzorci ustrezni, kar pomeni,
da je Slo le za slucajne, trenutne »neskladnosti«, ki so lahko tudi posledica neurejene interne
vodovodne instalacije, napak pri samem vzorcenju ipd.

Pripravila:
Spela Kumer, dipl. san. inZ. mag. Simon Ka¢, univ. dipl. inz. vod. kom. inZ.
tehnolog za pitno vodo vodja razvoja
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II. ODVAJANIJE IN CISCENJE ODPADNIH VODA

1.1 ODVAJANJE ODPADNIH VODA

Skupna dolzina kanalizacijskega omrezja s katerim upravlja Vodovod-kanalizacija znasa 321 km
s skupno 10.210 kanalizacijskimi priklju¢ki in zajema obéine Celje, Vojnik, Store ter Dobrna.

Med letom je po sprejetem programu potekalo redno obnavljanje in CiSCenje kanalizacijskega
sistema. V vecjem obsegu se je izvajalo strojno CiSCenje kanalizacijskega sistema s pripadajoCimi
objekti. Tudi v letu 2019 je bila v dveh loCenih obdobjih izvedena deratizacija kanalizacijskega
omreZja. Vzdrievanje kanalizacije je bilo posveceno tudi pregledu vseh objektov, kot so objekti
za regulacijo odtoka, razbremenilni objekti, sifonska preckanja kanalizacije s potoki ter ¢rpalisca
komunalnih odpadnih vod. Posebna pozornost je bila namenjena vzdrzevanju ¢rpalis¢ meteorne
vode, ki morajo v primeru nastopa visokih voda vodotokov in padavin precrpavati zaledno vodo
in zascititi mesto Celje pred zaplavitvijo po kanalizaciji.

Podjetje Vodovod-kanalizacija, d.o.0., poleg upravljanja vodovodnega in kanalizacijskega sistema
v sodelovanju z Mestno obé&ino Celje, obé&ino Vojnik, ob&ino Dobrna in obé&ino Store naértuje

obnovo omrezja, predlaga usmeritve in ponekod vodi ter nadzira investicije v razsiritev in obnovo
omrezja.

V letu 2019 je bilo zgrajeno 2512 m novega kanalizacijskega omrezja. PomembnejSe investicije
navajamo v nadaljevanju:

e |zgradnja kanalizacije - Frankolovo
e |zgradnja kanalizacije - Loznica
e |zgradnja kanalizacije Cesta na Ostrozno

Poleg novozgrajenega kanalizacijskega omrezja se je izvajala tudi obnova dolocenih odsekov
dotrajanega obstojecega kanalizacijskega omrezja, in sicer:

Obnova kanalizacije kolektor Dobrna
Obnova kanalizacije Trubarjeva ulica lll. faza
Obnova kanalizacije v Vipavski in Trzaski ulici
Obnova kanalizacije na Ipavcevi ulici
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11.2 CISCENJE ODPADNIH VODA

Vodovod-kanalizacija ima v upravljanju 5 &istilnih naprav: Cistilna naprava Celje, CN Skofja vas,
CN Dobrna, CN Nova Cerkev in €N Frankolovo.

Cistilna naprava (CN) Celje je zgrajena za biolosko ¢i$¢enje komunalne odpadne vode s suspenzijo
bioloskega blata za konéno obremenitev 85.000 PE. Cisti odpadno vodo mesta Celja in okoliskih
naselij. Naprava obsega primarno (mehansko predciscenje), sekundarno (odstranjevanje
ogljikovih spojin) in terciarno Ciscenje (odstranjevanje dusikovih in fosforjevih spojin). V letu 2019
je bila naprava obremenjena s 92.632 PE po KPK-ju in 99.275 PE po BPKs. OcCis¢eno je bilo
8.082.244,94 m? odpadne vode z letnim ucdinkom ¢is¢enja po KPK 94,96 %, po BPKs 97,81%, po
celotnem fosforju 83,29 % in po celotnem dusiku 88,65 %. Vrednosti posameznih parametrov na
iztoku dosegajo komaj cetrtino maksimalno dovoljenih koncentracij za izpust v vodotok.

CN Skofja vas ¢isti odpadno vodo Vojnika, Arclina, Skofje vasi, Zadobrove in severnega dela
Ljubeéne. V letu 2019 je bila naprava obremenjena s 3.784 PE, o¢is¢eno je bilo 558.013,7 m?®
odpadne vode z ucinkom cis¢enja 91,99 % po KPK, 94,79 % po BPKs, po celotnem fosforju 88,01

% in po celotnem dusiku 76,78 %.

CN Dobrna je bila rekonstruirana in povefana na 4.000 PE. V letu 2019 je bila naprava

obremenjena s 2.779 PE, ocis¢eno je bilo 274.803,19 m? odpadne vode z u€inkom cis¢enja 94,69
% po KPK, 97,52 % po BPKs, po celotnem fosforju 86,68 % in po celotnem dusSiku 80,67 %.

CN Nova Cerkev ¢Cisti del odpadnih voda iz naselja Nova Cerkev. V letu 2019 je bila naprava

obremenjena z 514 PE, ociS¢eno 64.127,0 m> odpadne vode z uinkom cis¢enja 94,63 % po KPK
in 97,85 % po BPKGs.

CN Frankolovo ¢isti del odpadnih voda iz naselja Frankolovo. V letu 2019 je bila naprava
obremenjena z 84 PE, ocis¢eno je bilo 13.264,51 m*® odpadne vode z u¢inkom ¢i$¢enja 95,17 %
po KPK in 98,06 % po BPKs
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1.3 ZAKLJUCEK

V javno kanalizacijo Mestne obcine Celja Ze danes odvajamo odpadno vodo priblizno 91,1 % vseh
prebivalcev, ki stanujejo znotraj obmocij, za katere je z republiskim Operativnim programom
odvajanja in Cis¢enja komunalne odpadne vode dolocena obvezna izgradnja kanalizacije. Ta delez
znasa v obéini Vojnik 72,2% prebivalcev, v ob&ini Store 69,6 % in v ob¢ini Dobrna 97,6 %
prebivalcev. Preostali prebivalci Cistijo odpadno vodo v malih Cistilnih napravah ali pretoc¢nih
greznicah. To pomeni, da ve€ino odpadne vode vracamo naravi mehansko in biolosko precis¢eno
in v skladu z evropskimi standardi. Zato da naravi vracamo taksno vodo, kot smo je iz nje vzeli, je
bil zgrajen razvejan kanalizacijski sistem, katerega dolzina je v letu 2019 znasala 321 km. Od tega
je bilo samo v letu 2019 dograjeno dobrih 2510 m novega kanalizacijskega omrezja s prikljucki.

Mejne vrednosti za izpust v vodotok so bile v letu 2019 presezene v enem vzorcu (fosfor na iztoku
iz CN Celje). Poleg tega se konéni produkt ¢is¢enja odpadne vode - dehidrirano blato uporablja
kot gorivo v Toplarni Celje za soproizvodnjo elektricne in toplotne energije, del blata pa je
prevzemal Saubermacher Slovenija.
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