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1. SPLOŠNO 

1.1 Uvod 

 
Investitor Občina Dobrna želi vodni vir - vrtino B-1 na Brdcah nad Dobrno vključiti v javni 
vodovodni sistem naselja Brdce nad Dobrno. Zato je preko upravljalca vodovodnega sistema v 
občini Dobrna naročila izdelavo projekta faze PGD + PZI za predvideno vključitev vrtine B-1 z 
navezavo na obstoječ vohohran Vrh. Za izdelavo projekta je bila izdelana projektna naloga s 
strani upravljalca javnega vodovodnga omrežja VO-KA, d.o.o. 
 

1.2 Obstoječe stanje – vrtina B-1 

 
Na parceli št. 1446/4 k.o. Brdce se nahaja zacevljena  vrtina B-1 (B-1/14) na koordinatah 
Y=519 310;  X=136 650 
Vrtina za zajem podzemne pitne vode, ki je bila izvrtana leta 2014 in bo služila za oskrbo s 
pitno vodo v količini največ 1,1 l/s. Črpalna vrtina je izvrtana do globine 251,35m. Na globini 
205 m je vgrajena 4'' potopna črpalka. Upravljavec vodovodnega sistema Vodovod-
Kanalizacija javno podjetje, d.o.o., Celje je za Občino Dobrna, od RS MOP ARSO, dne 
4.2.2015 pridobil Vodno dovoljenje št.: 35527-66/2014-8. 
V času projektiranja je nad ustjem vrtine nameščena tehnološka oprema za preizkusno 
črpanje, vključno z začasnim elektro priključkom. 
Vrtina se nahaja na zemljišču (parc. št. 1446/4 in 1449/4 k.o. Brdce), ki ga s treh strani 
omejuje kolovoz. 
 

1.3 Obstoječe stanje – vodohran Vrh 

 
Na parceli št.  1450 k.o. Brdce se nahaja obstoječ vodohran v katerega priteka pitna voda iz 
drenažnega zajetja Krivec. To zajetje se bo po izgradnji predvidoma opustilo. 
Obstoječi Vodohran Vrh je kapacitete 35 m3. Objekt je izveden monolitno armiranobetonsko 
(podzemni del) ter zidan vhodni del s koto stropa na 913.44 in koto tal na 911.31.  
Na zahodni strani vodohrana poteka obstoječa vodovodna povezava  PE DN32, med VH Vrh 
in VJ2. 
 

1.4 Obstoječi podzemni in nadzemni komunalni vodi 

 
V območju ureditve se nahajajo naslednji obstoječi komunalni vodi: 

 vodovod – PE DN63 (ocena)  
 vodovod – PE DN32 (ocena) 
 vodovod – PE DN25 (ocena) 
 nadzemni NN vod (Elektro Celje) 
 nadzemni vod elektronskih komunikacij  

 

1.5 Podatki o projektu 

 
Projektna dokumentacija je obdelana v fazi PZI in služi za  izvedbo del. 
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1.6 Uporabljene  podloge 

 
Za potrebe izdelave projekta smo uporabili naslednje podloge: 

 digitalni orto foto posnetek  
 temeljni topografski načrt (TTN) 
 projektna naloga, ki jo je izdal VO-KA, j.p. d.o.o. 
 projekt Oskrba naselja Brdce nad Dobrno iz vrtine Brdce B-1/14                          

(Izvir-plan, d.o.o., 15/15 faze IDZ) 
 hidrogeološko poročilo o rezultatih raziskav z vrtino B-1-Brdce nad Dobrno,       

(Geo-hidro d.o.o. št.: K-II-30d/c-785) 
 geodetski načrt  (Geoides d.o.o. št. 159/2015) 
 gradbeni posnetek obstoječega objekta  
 projekt faze PGD št. 30-15 Navor, d.o.o. 

 

2. PROJEKTNE OSNOVE 

2.1 Projektna naloga 

 
Naročnik – upravljalec javnega vodovodnega sistema v občini Dobrna je v sklopu javnega 
razpisa za projektiranje izdelal projektno nalogo. V njej je opisal obstoječe stanje, predvideno 
tehnično rešitev in določil obseg in vsebino dokumentacije.  
Celovita oskrba naselja Brdce nad Dobrno s pitno vodo je predvidena v več etapah. 
V pričujočem projektu je predmet obdelave 1.etapa, ki zajema vključitev vrtine B-1, izgradnjo 
črpalnice nad zajetjem z el. priključkom ter obnovo vodohrana. Med črpalnico in vodohranom 
se predvidijo: povezovalni tlačni cevovod in gravitacijski vod (prazni) ter predvidijo prevezave 
obstoječih porabnikov. 
 

2.2 Predvideno stanje 

2.2.1 Splošno 

 
Za namen vključitve vrtine B-1 v vodovodni sistem se bodo izvedli naslednji objekti: 

- novogradnja objekta nad vrtino B-1 (črpalnica) 
- novogradnja cevovoda 
- rekonstrukcija vodohrana Vrh 
- nov nizkonapetostni elektro priključek (v načrtu el. instalacij in opreme - mapa 4) 
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2.2.2 Vrtina B-1 – objekt nad vrtino - črpalnica 

 
Nad vrtnino B-1 se zgradi  monolitni armirano betonski objekt, ki je razdeljen na strojno celico 
za črpalne instalacije nad vrtino in rezervat za črpališče za II. Fazo ter na tehnološki prostor z 
rezervatom za peščene filtre in prostorom za tehnološko opremo za dezinfekcijo vode z 
natrijevim hipokloritom. Objekt je bruto površine 36m2 in maksimalne višine +3,5 m. Kota 
objekta  +0,00 = 886,45. Pred vhodom v objekt je predviden predprostor z nadstreškom. 
Objekt je trapezne tlorisne zasnove, pri čemer daljša stranica meri 5,23m, krajša pa 2,51m 
(svetla širina v notranjosti je med 2,07m in 3,85m). Notranjost objekta je dvonivojska, pri 
čemer je delno vkopana strojna celica objekta na koti -1,40m (tla v naklonu proti poglobitvi za 
iztok iz objekta). Tehnološki prostor je na koti terena. Nivojsko razliko premošča notranja 
lestev. Svetla višina pod poševnim stropom v notranjosti je med 2,81m in 2,33m. Svetla višina 
pod vhodnim nadstreškom je 2,06m. Objekt ima enokapno zeleno streho. Celotno območje 
zemljišča z zajetjem je ograjeno. Za dostop na območje so predvidena dvokrilna ograjna vrata. 
Makadamsko dvorišča je predvideno na južni strani objekta, zelenica z novim dreveseom pa 
severno od objekta. 
 

PROSTOR POVRŠINA KOTA TAL SEST. TAL KOTA STROPA SEST. STROPA 

STROJNA CELICA 7,56m² 
-1,35 
-1,40 

X1 +2,81 Xs1 

TEHNOLOŠKI PROSTOR 13,00m² ±0,00 
X2 +2,33 

+2,81 
Xs1 

PREDPROSTOR (zunaj) 10,85m² 
-0,01 
-0,05 

X3 
+2,06 

Xs2 

 
 
V objektu je predvidena namestitev tehnološke opreme: 

1. črpalka Lowara tip 4GS 40FT na globini 204m (že vgrajeno) 
2. zvezna nivojna sonda Eltratec PPI 120 (že vgrajeno) 
3. postroj  za kontinuirano dezinfekcijo pitne vode z natrijevim hipokloritom 
4. oprema za meritev količine načrpane vode 
5. oprema za meritev motnosti načrpane vode 
6. kontrola stanja vhodnih vrat 
7. vsa oprema za UKV prenos podatkov v nadzorni center upravljalca.  

 
PRIPRAVA ZEMLJIŠČA: 
V klopu priprave zemljišča se izvede izkop gradbene jame do kote temeljenja. Izkopni material 
(predvidoma razpokan dolomit) se shrani ter kasneje uporabi kot zasipni material, kvalitetnejši 
kosi pa kot obložni material fasade vodohrana vrh. 
  
NOSILNA KONSTRUKCIJA: 
Nosilna konstrukcija je predvidena armiranobetonska. Podrobnosti glede ststične zasnove ter 
količine in kvalitete uporabljenega materiala so opiasne v poglavju 3.4.3 - statični izračuni  
 
ZASNOVA TEMELJEV: 
Objekt bo plitko temeljen na monolitni armiranobetonski temeljni plošči pod celotno površino 
objekta in pod nosilnimi stenami. Armiranobetonska plošča je debeline 25cm in površine 
26,00m². Globina temeljenja je na koti -1,65m. Temeljna peta sega 10cm preko ravnine 
zunanjih sten. Temelji bodo postavljeni na posteljico pustega (podložnega) betona, ki se ga 
hidroizola v varjenimi bitumenskimi trakovi. Zaščita hidroizolacijo pred betoniranjem temeljne 
plošče se izvede z zaščitno folijo (npr. čepasta folija).  
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Zasutje med temeljnimi nastavki pod tehnološkim prostorom bo iz nekoherentnega 
(izkopnega) materiala, komprimiranega v plasteh po 30cm. Talna plošča tehnološkega dela je 
iz mikroarmiranega betonskega tlaka (C20/25) debeline 10cm. Plošča predprostora se izdela v 
naklonu – debelina plošče 14cm - 10cm (minimalni klasično armirano, kvaliteta C25/30 
 
ZASNOVA NOSILNIH STEN: 
Nosilne stene bodo armiranobetonske debeline 15cm. Vse stene so polno vpete v temeljno 
ploščo. Stene pod nivojem terena se do kote +0,30m hidroizolirajo z varjeno bitumensko 
hidroizolacijo ter zaščitijo z izolacijo iz XPS v debelini 5cm.  
 
Y0 STENA OBJEKTA POD TERENO 
-gramozno nasutje komprimirano v slojih 30cm 
-AB stena C25/30 XC4, S3, PVII 15 cm 
-bitumen. premaz (Ibitol HS) 
-bitumen. hidorizolac. iz trakov (Izotekt T4plus) 1cm 
-XPS stirodur 300-L 5cm 
-Zasip s filtrirnim materialom š=50cm 
 
ZASNOVA NOSILNE PLOŠČE:  
Predvideni je monolitna armiranobetonska nosilna strešna plošča debeline 15cm. Plošča je 
trapezne tlorisne oblike in se izdela v naklonu 5° (pri čemer je vrhnji del plošče v dolžini 1,90m 
vodoraven). Strešno ploščo po celotnem obodu zaključuje nizka atika višine 30cm. 
 
OBDELAVA POVRŠIN: 
Vse površinske obdelave se izdelajo za zagotovitev enostavnega čiščenja in preprečitve 
nastanka plesni in korozije v notranjosti. 
 
ZASNOVA POVRŠINSKIH OBDELAV NOTRANJIH STEN, STROPOV IN TAL 
Vse nove armiranobetonske stene in stropovi se brusijo, kitajo in pleskajo s 
protikondenzacijsko barvo (npr. Thermoshield). Predvidoma bodo vse notranje stene v belih 
odtenkih. 
Tla se izgotovijo s paropropustnim samorazlivnim epoksi tlakom. Epoksi tlak je potrebno 
izdelati tudi pod pritrdilnimi elementi za strojne instalacije in tehnološko opremo ter pod 
samostoječo elektro omaro ter dezinfekcijskimi napravami. 
Dilatacijska rega v tlaku se izdela na stiku armiranobetonske stene v osi B ter podložnega 
betona. Predvidi se uporaba tipskga dilatacijskega profila (npr Migutec ES20/20)  iz 
nerjvačega jekla ter vgrajenega v ravnino tal (brez porivanja nad ravnino tal). 
Stik stene in tal se izvede z zaokrožnico in nizkostensko epoksi obrobo. 
Zunanji tlak pod nadstrškom se izdela v metličeni izvedbi. 
 
X1 TLAK NA KOTI -1,30 
-samorazlivni paropropustni epoksi tlak 
-M.A. naklon. beton i=2% C20/25 2-6cm  
-AB konstr. C25/30 XC4, S3, PVII 25cm 
-čepasta folija 1cm 
-bitumen. hidorizolac. iz trakov (Izotekt T4plus) 1cm 
-bitumen. premaz (Ibitol HS) 
-podložni beton 10cm 
-planum izkopa 
 
X2 TLAK TEHNOLOŠKEGA PROSTORA ±0.00 
-samorazlivni paropropustni epoksi tlak 
-M.A. betonski tlak  C20/25 10cm  
-gramozno nasutje 130cm komprimirano po plasteh 30cm 
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-AB temeljna plošča C25/30 XC4, S3, PVII 25cm 
-bitumen. hidorizolac. iz trakov (Izotekt T4plus) 1cm 
-bitumen. premaz (Ibitol HS) 
-podložni beton 10cm 
-planum izkopa 
 
X3 TLAK POD NADSTREŠKOM ±0.00 
-armiran betonski tlak C25/30  XF4, S3, PVII, metličeno 14-10cm 
-tamponski drobljenec 0-32mm, 30 cm  
-planum izkopa  
 
 
OBDELAVA ZUNANJIH POVRŠIN: 
Celotni ovoj objekta se topotno izolira ter na izpostavljenih mesti hidroizolira. Fasadani ovoj se 
izgotovi z leseno fasado v kombinaciji s kontaktno (pod nadstreški). Streha je ekstenzivno 
ozelenjena. 
 
ZASNOVA STREHE 
Projektirana je enokapna zelena v naklonu 5°. Vrhnji del strehe - sleme poteka je v 
severozahodnem delu objekta (nad vrtino), kap objekta je na jugovzhodnem delu objekta nad 
predprostorom (nadstreškom) pred vhodom v objekt. 
Ozelenitev strehe je ekstenzivna z vegetacijskim slojem, substratom in slojem za zadrževanje 
vode v sistemski rešitvi (npr. K.I. Urbanscape). 
Tesnilna plast po celotni strehi je iz varjenih trakov iz FPO folije in omogoča protikoreninsko 
zaščito (npr. Sarnafil TG). Toplotnoizolacijska plast se izdela v tipski sestavi 'tople strehe' 
plošč mineralne volne λ<0,036W/m2K v skupni debelini 15cm. Parna zapora se izdela iz 
lepljene paro zaporne folije. 
Streho po celotnem obodu omejuje nizka a.b. atika višine 32cm, ki se polno toplotno izolira in 
hidroizolira. Vrh atike zaključuje odkapna obroba iz barvane pločevine. Stiki pločevin zaradi 
padca strehe ne smejo biti s stoječim zgibom temveč s preklopom. V vogalih (rezani v kotni 
rez) ter na horizontalnih površinah se dodatno tesnijo s podložno pločevino in bitumenskim 
lepilom po sistemu Enkolit.   
Pas v širini pribl. 20cm ob atiki se izdela iz pranega trečnega prodca (glej grafični del),. 
V območju predprostora (zunanji prostor z nadstreškom pred vhodom) se izdela spuščen strop 
iz OSB plošč na kovinski pocinkani podkonstrukciji. Na stropu se izdela kontaktna fasada v 
sestavi Xs2. Za zmanjšanje vpliva toplotnega mostu se min. 100cm od osi C prosti osi D 
stropna plošča v medstropovju dodatno toplotno izolira (mineralna volna λ<0,036W/m2K). 
 
STREHA Xs1 
-vegetacijski sloj (ekstenzivna ozelenitev Urbanscape Sedum-mix) 4 cm  
-substrat (npr.Urbanscape Green Roll) 4cm 
-drenažni sloj z zalogovnikom (npr. Urbanscape) 
-strešna FPO tesnilna folija, protikoreninsko zaščitena (Sarnafil TG) 0,2cm  
-toplotna izolacija iz mineralne volne (K.I. DDPthermal 5cm + DDP 10cm) 15cm  
-lepljena parna zapora  
-AB stropna plošča C25/30 XC4, S3, PVII 15 cm (kitano, brušeno) 
-paroprepustni, vodoodporni oplesk (Thermoshield)  
 
STREHA Xs2 
-vegetacijski sloj (ekstenzivna ozelenitev Urbanscape Sedum-mix) 4 cm  
-substrat (npr.Urbanscape Green Roll) 4cm 
-drenažni sloj z zalogovnikom (npr. Urbanscape) 
-strešna FPO tesnilna folija, protikoreninsko zaščitena (Sarnafil TG) 0,2 cm  
-toplotna izolacija iz mineralne volne (K.I. DDPthermal 5cm + DDP 10cm) 15 cm  
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-lepljena parna zapora  
-AB stropna plošča C25/30 XC4, S3, PVII 15 cm  
-toplotna izolacija miner. volna 10cm (min. 100cm od osi C)  
-zračni prostor  
-osb plošča 22mm  
-sistem tankoslojne kontaktne fasade (lepilna malta, mrežica) 0,3cm 
 
ZASNOVA ODVODNJAVANJA 
Streha se bo gravitacijsko odvodnjavala preko točkovnih požiralnikov. Vode s strehe se bodo 
po odtočni vertikali vodile v peskolovni jašek in od v izpustno kanalizacijo.  
Točkovni požiralniki so sistemski za ravne strehe iz umetnih mas s termoizolacijsko obdelano 
poglobitvijo, prirobnico za varjenje na folijo in kroglično rešetko za gramozno nasutje. Iztočna 
cev mora biti min. DN90mm z naklonom iztoka 5°.  
Varnostni preliv se izvede z PVC DN40 na vrhu a.b. venca strehe. 
Vertikalni odtoki se izvedejo podometni, iz PVC cevi DN110, skrito pod leseno fasado. 
 
ZASNOVA FASADE 
Fasada zunanjih površin objekta bo prezračevana, fasada pod nadstreškom pa kontaktna - 
ometana.  
Zunanji sloj bo iz macesnovih letev v spreminjajoči dimenziji 4/4, 6/4 in 8/4cm (glej raster v 
grafičem delu).  Letve se nameščajo v vertikalni smeri z maksimalno širno fuge 6mm. Letve se 
bodo površinsko obdelale z 2x oljenjem s tungovim oljem. Obloga se namesti na leseno 
prečno podkonstrukcijo predvidoma v 3x letvanju. Med prvima slojema letvane podkonstrukcije 
se izvede toplotnoizolacijski sloj iz mineralne volne, zaščitene z UV odporno vetrno zaporo. 
Podkonstrukcija zračnega sloja na ostalih fasadah bo iz horizontalnih, prirezanih letev 4/4cm.  
Na spodnji strani se prezračevana fasada zaključi s prirezanimi letvami na koti ±0.00. 
Fasadni podzidek se izvede iz vodoodbojnega ometa (marmolit črne barve), ki se ga izvede na 
etics XPS toplotni izolaciji v sestavi Yz1*. Omet podzidka sega za fasadni sloj prezračevane 
fasade in je na vrhu prekrit z vetrno zaporo. 
V osi D se prezračevana fasada izdela na podkonstrukciji brez toplotne izolacije. V fasadi se v 
isti ravnini integrirajo vratca preko PMO elektro omarice (glej grafično prilogo). 
Pod koto terena se objekt z zunanje strani hidroizolira z bitumensko izolacijo iz varjenih trakov, 
katero se zaščiti s slojem XPS izolacije debeline 5cm. Hidroizolacija sega minimalno do kote 
0,30m. Vsi preboji v objekt (glej v grafičnem delu) se vodotesno tesnijo z epoksidnim 
premazom, nabrekujočim profilom in vodotesno malto. 
Kontaktna fasada se izdelan na topotni izolaciji iz plošč mineralne volne (lepljeno in sidrano v 
ab steno ter na stropu predprostora (nadstreška). Izdela se sistemski zaključni sloj silikatne 
tankoslojne fasade z uporabo tipskih armirnih mrežic, vogalnikov, lepil in zaključnega sloja v 
granulaciji 0,3mm. Kontaktna fasada v osi C se izvede na izolaciji deb. 10cm, na stropu na 
obešeni OSB plošči, v osi D pa na 5cm toplotne izolacije. V osi D del toplotne izolacije prekriva 
hrbtno odprtino vgrajene PMO elektro omarice, zato se izdela v enaki debelini iz XPS 
stirodurja, pri čemer se stiki križno armirajo za preprečitev razpok. 
 
Y1 STENA OBJEKTA POD TERENOM 
-paroprepustni, vodoodporni oplesk (Thermoshield)  
-AB stena C25/30 XC4, S3, PVII 15 cm 
-bitumen. premaz (Ibitol HS) 
-bitumen. hidorizolac. iz trakov (Izotekt T4plus) 1cm 
-XPS stirodur 300-L 5cm 
-zasip s filtrirnim materialom š=50cm 
 
Y2 FASADNA STENA v oseh 1 in 2 
-paroprepustni, vodoodporni oplesk (Thermoshield)  
-AB stena C25/30 XC4, S3, PVII 15 cm 
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-prečna lesena podkonstr.-letve 5/5 + termoizolacija (miner. volna) 5cm  
-vertikalna lesena podkonstr.-letve 5/5 + termoizolacija (miner. volna) 5cm 
-vetrna ovira-folija Omega UV 
-prečna lesena impregnirana podkonstr.-4/4; zračni sloj 
-vertikalna lesena obloga, letve sibirskega macesna 6/4 in 4/4 - oljeno 
 
Y3 FASADNA STENA v osi C 
-paroprepustni, vodoodporni oplesk (Thermoshield)  
-AB stena C25/30 XC4, S3, PVII 15 cm  
-toplotna izolacija mineralna volna (lepljeno) 10cm  
-sistem tankoslojne kontaktne fasade (lepilna malta, mrežica) 0,3cm  
 
Y4 FASADNA STENA v osi D 
-sistem tankoslojne kontaktne fasade (lepilna malta, mrežica) 0,3cm 
-toplotna izolacija mineralna volna - lepljeno 5cm 
-AB stena C25/30 XC4, S3, PVII 15 cm 
-vertikalna lesena impregnirana podkonstr.-4/4; zračni sloj 
-prečna lesena impregnirana podkonstr.-4/4; zračni sloj 
-vertikalna lesena obloga, letve sibirskega macesna 6/4 in 4/4 - oljeno 
 
 
ZASNOVA STAVBNEGA POHIŠTVA 
Na ovoju objekta je predvidena namestitev dvokrilnih vhodnih vrat, strešne kupole in 
prezračevalne podfasadne rešetke. 
V notranjosti objekta je predvidena namestitev ograje in penjalne lestve, ki premošča višinsko 
razliko med obema nivojema črpalnice. 
Kupola se izvede za potrebe čiščenja vrtine in menjave tehnološke opreme in jo je potrebno 
locirati točno v osi vrtine. Izdela se tipska kupola z toplotnoizoliranim nastavnim vencem ter 
troslojno lusko iz opalnega stekla. Pritrditev luske je fiksna. Gradbena mera je 0,8m / 0,8m, 
svetla pa pri tipski kupoli znaša 60cm / 60cm. Podrobno odbelano v shemi stavbnega 
pohištva. 
Vhodna vrata so dvokrilna simetrična, gradbene višine 220cm in širine 163cm. Vrata se 
vgradijo na notranjo stran stene v osi C, pri čemer se špalete in preklada dodatno toplotno 
izolirajo ter obložijo in pločevinasto inox pločevino. Vratno krilo ima pločevinaste stranice ter 
toplotlonoizolacijsko polnilo ter integrirano prezračevalno rešetko (možnost zapiranja), ki s 
perforirano mrežico onemogoča vstop živalim. Kvaliteta izvedbe vrat je inox AISI 304, z 
brušeno mat površino.  Podrobno odbelano v shemi stavbnega pohištva. 
Otiralna rešetka je dimenzij 40cm /80cm in je nameščena v ravnini tlaka pred vhodom. 
Debelina varjene mreže je 3mm, velikost kvadratnega okenca 20mm. 
Vse notranje stavbno pohištvo je inox AISI 304 izvedbe.  
Predvidena je rešetka nad poglobitvijo pri praznotoku. Rešetka je trapezne oblike 43cm(38cm) 
/ 40cm, nameščena na L nosilne profile. Debelina varjene mreže je 2mm, velikost kvadratnega 
okenca 30mm. 
Zračnik se namesti v osi A. Predviden je preboj stene fi200mm na višini + 2,70m (kronsko 
vrtanje) ter namsetitev prezračevalne rešetke v zračnem sloju za fasadno oblogo (ta poteka 
kontinuirano preko zračnika. 
Ograja in lestev v notranjosti sta podrobno odbelani v shemi stavbnega pohištva. 
 
TEHNOLOŠKA OPREMA IN INSTALACIJE 
Za podrobnosti glej poglavje 3.4.2 in mapo 4 načrt električnih instalacij in opreme. 
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2.2.3 Zunanja ureditev ob objektu za zajem vode 

 
Ob objektu za zajem vode je predvidena zunanja ureditev skupne površine cca. 190m2. 
Predvideno je planiranje platoja trikotne oblike z zaokroženimi vogali, ki se nahaja na križišču 
treh makadamskih cest.  
 

- Makadamsko parkirišče 
 
Za potrebe servisiranja objekta je na jugozahodni strani objekta predvideno makadamsko 
parkirišče površine 45m2. Makadamski sestav parkirišča se vgradi na pripravljen planum. 
Predvidena je vgradnja tamponskega drobljenca TD0-32 debeline 30cm, ki se mora 
komprimirati na min. Ev2=80MPa. V enakem sistemu se izvede tudi dovoz iz obstoječe ceste 
na parkirišče. 
 
Na vrhu dovoza je predviden lesen drežnik dolžine 3m, ki bo imel funkcijo odvajanja zaledne 
vode s parkirišča, katero bo odvajal stran od dovoza. 
 

- Zelenica 
 
Severni in severovzhodni del zunanje ureditve ob objektu je predviden za zatravitev, ki se 
izvede na pripravljen planum s humusiranjem debeline 15cm in zatravitvijo. Prav tako je 
predvidena zatravitev novoizvedenih brežin, ki se izvedejo v naklonu 1:1.5. V vzhodnem 
vogalu zunanje ureditve je predvidena zasaditev drevesa macesna Larix sibirica. 
 
Ob objektu, ter na meji med makadamskim parkiriščem in zatravitvijo je predviden pas prodca 
širine 40cm in debeline 15cm. Predvidena je skrita linijska obroba za prodec (npr. Hauraton 
Linefix ali drugega proizvajalca enakih karakteristik). Skupna predvidena dolžina linijske 
obrobe je 16.65m. Vgrajevati se mora po navodilih izbranega proizvajalca. 
 

- Prostotok in drenaža 
 
Na območju predvidenega platoje je predviden tudi praznotok – kanalizacijski iztok iz objekta 
ob spiranju vrtine. Iztok vsebuje dva jaška izvedena iz armiranobetonske cevi DN400, ki se 
vgradi na podložni beton debeline min. 15cm in po vgradnji cevi obbetonira min. 20cm nad 
temenom cevi. Na obeh jaških sta predvidena tipska AB pokrova DN400. Izpustni kanal 
poteka pod obstoječo makadamsko cesto, ki se po vgradnji kanala na tem območju sanira do 
vzpostavitve prvotnega stanja. Predvideni sta dve dimenziji cevi DN160 in DN250; obe 
dimenziji iz PVC z min. osno togostjo kategorije SN8. Cevi morajo biti vgrajene v skladu s 
standatdom SIST EN 1610. Vgradijo na posteljico iz peska 0-8mm, min. debeline 10cm in po 
vgradnji zasujejo s peskom 0-8mm min. 15 cm nad temenom cevi. Iztok ima po celotni dolžini 
konstanten padec 1.2%. Zasip jarka se izvede s prebranim predhodno izkopanim materialom, 
ki se vgradi v plasteh debeline maksimalno 30cm, vsaka komprimirana. V območju prečkanja 
ceste se vgradi plast tamponskega drobljenca TD0-32, ki se komprimira na min. EV2=80MPa 
ter zaključi z zaporno plastjo iz peska 0-8mm, d=3cm. 
 
Iztok iz prostotoka je lociran na brežini vzhodno od ceste, katero prečka. Predvidena kota 
iztoka je 884.60m n.v. V območju iztoka se izvede zavarovanje iztočne glave. Na konec cevi 
se vgradi tipska žabja zaklopka na PVC cev DN250 iz nerjaveče pločevine AISI 304. Zaključek 
cevi se obbetonira z betonom C16/20 v debelini min. 15cm pod dnom in nad temenom ter v 
dolžini 2.40m. Zavarovanje brežine na iztočni glavi se izvede s kamni Dmin=30cm v betonu 
C16/20 s poglobljenimi fugami. Kamni pod iztokom iz cevi se vgradijo dvignjeni nad teren za 
cca. 5cm, da se zagotovi dodatna disipacija energije vodnega curka. Tlorisne dimenzije 
zavarovanja brežine so cca. 3.00×1.00m. 
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Zaradi konfiguracije terena je na jugozahodni strani predvidenega platoja predviden vkop in 
posledično padec brežin proti platoju in objektu. Za zagotavljanje odvajanja te zaledne vode je 
ob dnu brežine predvidena drenaža dolžine 27.2m. Drenažna cev poteka od ograjnih vrat ob 
robu platoja in se priključi na iztok iz objekta. Predviden je priklop s kronsko navrtavo in 
tesnilom. Za vgradnjo je predvidena PE drenažna cev z 2/3 preforacijo Ø110. Vgradnja je 
prikazana v grafičnih prilogah. 
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2.2.4 Cevovod med objektom za zajem vode iz vrtine in obstoječim VH Vrh  

Med novopredvidenim objektom za zajem vode iz vrtine in obstoječim vodohranom VH Vrh je 
predvidena izgradnja tlačnega in dovodnega cevovoda. S tlačnim cevovodom se bo voda iz 
vrtine B-1 z vodnjaško črpalko Lowara tip 4GS 40FT črpala v obstoječ 35m3 vodohran VH 
Vrh. Iz tega vodohrana bo voda odtekala v distribucijo za dva obstoječa porabnika po 
obstoječih ceveh. Za napajanje novopredvidenega (v II. fazi) vodohrana, ki bo lociran na višini 
cca 1070m pa je predvidena dodatna cev v skupni trasi s tlačnim cevovodom nazaj do objekta 
nad vrtino B-1, kjer bo v II. fazi črpališče, ki bo vodo črpalo v nov vodohran. 
Cevovoda med objektom nad B-1 in obstoječim vodohranom  VH Vrh sta dolžine cca 161m. 
Cevni material je plastika (PE) in sicer : 

- iz črpališča v rezervoar : PE 80 CEV d 63 x 5,8 mm SDR 11 
- iz rezervoarja v črpališče : PE 80 CEV d 90 x 8,2 mm SDR 11 

po standardu SIST EN 12201-2. 
 
Predvidena je vgradnja obeh cevovodov v isti trasi skupaj s sopoloženo elektrokabelsko 
kanalizacijo, ki je obdelana v načrtu električnih instalacij. Trasa vseh treh cevi se začne v 
objektu za zajem vode in se na jugozahodnem vogalu platoja približajo na konstanten razmak 
tako, da je možna vzopredna vgradnja vseh treh cevi v en jarek. Trasa v celoti poteka po 
obstoječi makadamski cesti. Višinska razlika na trasi med iztokom iz objekta za zajem vode in 
rezerovarjem je 25.1m. Niveleta vseh cevi se izvede na koti -1.20m pod obstoječo niveleto 
ceste. 
 
Cevi se vgrajujejo na peščeno posteljico 0-8mm, debeline min. 15cm pod dnom cevi. Obsipajo 
se s peščenim obsipom 0-8mm debeline nad temenom cevi min 20cm. Jarek se zasipa s 
prebranim predhodno izkopanim materialom, ki se vgrajuje po plasteh max. 30cm, ki se vsaka 
posebej utrdi. Zasip jakra se zaključi z obnovo makadamskega vozišča s plastjo tamponskega 
drobljenca debeline min. 30cm, utrjenega na min. Ev2=80MPa. Zaključni sloj iz preska 0-8mm 
v debelini 3cm se izvede po celotni širini vozišča. 
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2.2.5 Vodohran Vrh 

 
Predvidena je obnova obstoječega 35m3 vodohrana. Vodna celica se bo z notranje strani 
obdelala z vodotesnim premazom in med vodno ter strojno celico dogradilo okno. Odstranila 
se bo kovinska poševna lestev in nadomestila z penjalno nerjavečo lestvijo. V odprtini v etažni 
plošči strojne celice se bo namestila dvodelna pohodna rešetka s tečajem za polovično 
odpiranje.  Predvideno je, da se notranjost strojne celice (stene in tlaki) obdajo s keramičnimi 
ploščicami po standardnem izboru upravljalca vodovodnega sistema, ter zamanjajo vhodna 
vrata. 
V vodohranu se bodo nadalje zamenjale vse cevne armature in dogradile še dodatne tako da 
bo vzpostavljena naslednja funkcija: 

1. dotok vode iz vrtine B-1  
2. odtok proti predvidenemu črpališču (II.faza) lociranem v objektu nad B-1 za 

razširitev porabe z novim VH/Č2 na n.v. cca 1070m 
3. armatura (pipa) za vzorčenje 
4. odtok v obstoječo porabo preko skupnega merilca pretoka   

Za kontrolo in nemoteno obratovanje pa bo v VH Vrh nameščeno še : 
1. analizator prostega klora  
2. merilnik tlaka (nivoja gladine v vodni celici) 
3. kontrola stanja vhodnih vrat 

 
Obstoječ objekt vodohrana Vrh je deljen na na monolitno armiranobetonsko vodno celico 
(kapacitete 35m³) in dvoetažno, z betonskimi bloketi zidano, strojno celico velikosti 2,6m². 
Celoten objekt je, razen čelne stene, vkopan v pobočje in zasut z izkopano zemljo. Objekt je 
(ocena) hidroizoliran z zunanje strani z hidroizolcijo iz bitumiziranih trakov s posipom. 
Spodnji del strojne celice je neto tlorisnih dimenzij 1,43m x 1,79m x 1,12m (neto svetle mere). 
Zgornji del je svetle višine 2,00m. V zgornjem delu je vhod skozi enokrilna vrata ter zračnik in 
lestev za dostop v spodnjo etažo. Vodna celica je dimenzij 4,0m x 3,93m x 2,49m. 
V armaturni celici so nameščene instalacije in oprema za dotok iz zajetja Krivec, ter za dotok v 
vodovodni sistem. V vodni celici je nameščen preliv, instalacija za zajem (koška) ter iztok in 
nedelujoč merilnik vodostaja – plovni ventil. 
 

PROSTOR 
POVRŠINA - 
OBSTOJEČE 

KOTA TAL POVRŠINA - NOVO KOTA STROPA 

STROJNA CELICA – VSTOPNI DEL 1,50m² ±0,00 2,60m² +2,00 

STROJNA CELICA- ARMATURNI DEL 2,60m² -1,22 2,60m² -0,10 

VODNA CELICA 15,72m² -1,22 15,72m² +1,27 

 
ODSTRANITVE IN RUŠITVE 
Pred pričetkom del se izvede nadomestni začasni objekt za zagotavljanje neprekinjene 
distribucije pitne vode v sistem (začasni vodohran). Poseg je opisan v poglavju 3.4.2. 
Za potrebe izvedebe se na izvede plitki izkop pred vhodom v objekt. Izkop se izvede izključno 
do nivoja tal v armaturni celici. 
 
Vsa strojna oprema in instalacije v objektu se odstranijo, preboji pa vodotesno začepijo. 
Zatesnitev se izvede po enakem postopku kot za preboje novih cevi. Ohrani se izključno odtok 
iz objekta.  
Odstranijo se vhodna vrata ter vsa premična oprema v notranjosti (lestev, rešetka, ipd.) 
Izdelajo se novi preboji za namestitev strojnih instalacij in prezračevanja. Preboji se izvedejo s 
kronskim vrtanjvm v ustreznem premeru. Po namestitvi opreme se preboj vodotesno začepi. 
Sistemski tesnjeni preboj se izdela v sestavi: 
-epoksidni premaz 
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-nabrekujoči profil 
-vodotesna malta 
 
OBDELAVA POVRŠIN: 
Pred izvedbo zaključnih slojev na notranjih površinah je potrebno te očistiti, odstraniti 
nesprijete delce, izpostavljene površine (npr. armatuno železo) za zaščiti. 
Vse površinske obdelave se izdelajo za zagotovitev enostavnega čiščenja in preprečitve 
nastanka plesni in korozije v notranjosti. 
 
ZASNOVA POVRŠINSKIH OBDELAV VODNE CELICE: 
Vodna celica je z notranje strani premazana z epoksidnim premazom na cementni osnovi za 
dosego popolne vodonepropustnosti. Premaz mora imeti ateste za uporabo v objektih za 
vodooskrbo. Premaz se izvede v dveh slojih (npr. Hidrozat/hidrostop VH). Strop vodne celice 
se izvede s paropropustnim antikondez. opleskom (npr. Thermoshield) 
 
ZASNOVA POVRŠINSKIH OBDELAV STROJNE CELICE: 
Tla v armaturnem (spodnjem) delu strojne celice se izvedejo v naklonu 2% prosti obstoječi 
poglobitvi. Naklon se izvede po celotni površini s finozrnatim naklonskim betonom. 
Strojna celica se v armaturnem delu po tleh in po stenah v celotni višini obloži s keramičnimi 
ploščicami (gres kvalitete). Keramika mora biti na tleh protidrsna (R10). Stenska keramika 
mora biti iz enake serije, oblike in izgleda kot talna. Keramika se lepi z namenskimi lepili na 
cementni osnovi in fugira s paroprepustnimi  cementimi fugami. Strop armaturne celice se 
opleska s paropropustno antikond. barvo (Thermoshield). 
Tla v v stopnem delu strojne celice se obložijo s keramičnimi ploščicami v površini 1,5m². 
Preostali prostor predstalja odprtina v plošči v katero se namesti dvodelna pohodna rešetka ter 
dostopna fiksna lestev (glej shemo). Stene in strop vstopne celice se opleska s paropropustno 
antikond. barvo (Thermoshield). 
 
ZASNOVA ZUNANJEGA OVOJA POD KOTO TERENA: 
Zunanja stena strojne celice se po odkopu v celoti hidroizolira (obstoječa hidroizolacija se 
odstrani) z bitumenskimi varjenimi trakovi. Zaščita hidroizolacije se izvede XPS izolacijo v 
debelini 5cm. Hidroizolacija se izdela do kote +0,30m. 
Pred vhodom v objekt se izvede zunanji betonski tlak debeline 10cm po celotni dolžini v širini 
60cm. V tlaku se predvidi poglobitev za namestitev otiralne rešetke. Površina betonskega tlaka 
se metliči. Tlak se minimalno (klasično) armira in betonira v kvaliteti: C25/30  XF4, S3, PVII. 
 
ZASNOVA FASADE: 
Vidna stranica objekta se v sklopu prenove toplotno izolira. Predvidena je namestitev toplotne 
izolacije iz XPS v debelini 6cm. Izolacija se lepi in sidra v zidano steno. Na zunanji strani se 
izvede zaključni fasadni sloj iz lepljenega klesanega kamna d<15cm. Uporabi se sortiran 
izkopni material (izkop jame za črpalnico). Pred namestitvijo se kamen klesa in namesti na 
način, da zagotovi izgled suhe kamnite zložbe.  Fasada se mora kontinuirano navezovati na 
stranski zidani krili ob vodohranu. 
 
ZASNOVA STREHE: 
Na vidnem delu strehe – nadstrešek pred vhodom- je potrebno pokrpati obstoječo 
hidorizolacijo. Po celotni dolžini nadstreška se izdela odkap iz barvane pločevine, ki se ga 
pritrdi z hladno lepljeno bitumensko hidroizolacijo. 
 
ZASNOVA STAVBNEGA POHIŠTVA 
Na ovoju objekta je predvidena namestitev enokrilnih vhodnih vrat, prezračevalne fasadne 
rešetke. V notranjosti objekta je predvidena namestitev penjalne lestve, ki premošča višinsko 
razliko med obema nivojema strojne celice in notranje enokrilno okno med strojno in vodno 
celico. Pred vhodom je predvideno talno otiralo. 
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Vso stavbno pohištvo je inox AISI 304 kvalitete, razen okenskih okvirjev, ki se izdelajo iz 
umetne mase. 
V obstoječi stenski odprtini se dimenzij 77/190cm se namestijo nova enokrilna vrata. Vrata se 
vgradijo na zunanji strani odprtine v varnini toplotne izolacije. Podrobni opis vrat je v shemi. 
Prezračevanje strojne celice se vrši skozi obstoječo prezračevalno odprtino pod stropom 
vstopnega dela. Namesti se nova prezračevalna rešetka dim. 20/20cm z nameščeno mrežico 
proti vstopu živali (na notranji strani). 
Za vstop v spodnjo strojno celico je predvidena fiksna vstopna (glej shemo), za vstop v vodno 
celico pa na suhi strani lestev brez izvlečnega droga, v vodni celici pa s povišanimi stranskimi 
oprijamali (glej shemo).    
Za prezračevanje vodne celice je predviden zračnik Ø 180mm (dimenzije in obliko glej list 
shemo). Za preprečitev padca se namesti dvodelna talna rešetka vaarjene izvedbe z debelino 
pločevine 3mm in velikostjo okenc 30/30mm. Rešetka mora z odprtinami zagotaljati prehod 
installacij in lestve (glej podorbnosti v shemi). 
Notranje enokrilno okno je nameščeno v obstoječo odprtino med strojno in vodno celico. 
Namestitev je na zunanji rob zidu, polica se obloži s keramičnimi ploščicami. Prodrobnosti in 
dimenzije okna so opisani v shemi. 
Otiralna rešetka je dimenzij 40cm /80cm in je nameščena v ravnini tlaka pred vhodom. 
Debelina varjene mreže je 3mm, velikost kvadratnega okenca 20mm. 
 
TEHNOLOŠKA OPREMA IN INSTALACIJE 
Za podrobnosti glej poglavje 3.4.2 in mapo 4 načrt električnih instalacij in opreme. 
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3. IZPOLNJEVANJE BISTVENIH ZAHTEV 

3.1 Varovana območja : 

3.1.1 Paški Kozjak - kulturna dediščina;  Velenjsko – Konjiško hribovje - naravna 
vrednota  

 
Kulturna dediščina – zgodovinsko območje Paški Kozjak EŠD 4249; Območje je 
prizorišče boja XIV. divizije, ki se je hotela v noči od 17. na 18. januar 1944 prebiti na 
Pohorje.  
EPO Velenjsko-Konjiško hribovje ID 11500, naravovarstvena pomembna enota Paški 
Kozjak, sklenjen gozdni kompleks. 
V območju posegov pri izgradnji cevovodov v nekategorizirani gozdni cesti ter objekta 
nad vrtino B-1 na lokaciji stičišča občinske javne poti JP964951 in gozdne ceste 
093611 ni spomenikov iz zgodovinskega dogodka.  
Vsi posegi so zasnovani tako, da bo vidna podoba čim manj spremenjena. Objekt nad 
vrtino B-1 je na lokaciji obstoječe javne prometne infrastrukture in se bo izvedel v 
minimalnih dimenzijah prilagojenih tehnologiji priprave in distribucije pitne vode.  Trase 
komunalne in energetske infrastrukture se vodijo po obstoječih poteh tako, da bodo 
posegi v območju koreninskega sistema čim manjši. Po izvedbi je predvideno, da se 
odstranijo vsi gradbeni odpadki.  Poseki dreves in ostale vegetacije niso predvideni. 

3.1.2 Vodovarstveno območje  

 
Poseg je lociran v vodovarstveno območje (vrtina za pitno vodo) in je glede na namen 
z vidika varovanja vodovarstvenega območja  odobren poseg.  
1. Pri sami izvedbi objektov se upoštevajo strogi varstveni ukrepi in nadzor, da bo 

preprečeno onesnaženje voda, ki bi nastalo zaradi izvedbe del.  
Med gradnjo novega objekta bo gradbišče organizirano na tak način, da začasne 
deponije gradbenih odpadkov in gradbenega materiala ne bodo neposredno na 
območju črpanja vode.  

2. Vsi cevovodi in elektro vodi se bodo izvajali v javnih prometni infrastrukturi. 
3. Območje, kjer se bo gradnja izvajala, predvsem zemljišča po katerih poteka trasa 

vodovoda in elektro povezav se ne nahaja na območju pojavljanja plazov.  

3.2 Varovalni pasovi 

3.2.1 Občinska cesta 

 
1. Na vseh trasah cevovodov in NN vodov je predviden zasip položenega voda v 

celoti z nekoherentnim materialom v slojih in primerno zgoščevanje. Celotna 
povozna površina je v makadamski izvedbi in se po končanih delih uredi v provotno 
stanje.  

2. Zahteve upravljalca javne poti JP 964951: 
a. uvoz na območje črpalnice je predvideno neposredno iz kategorizirane 

občinske ceste JP 964951  
b. niveleta uvoza je v sklonu < 3% in ima za osebna kombinirana vozila 

ustrezne zavijalne radije 
c. za preprečitev vdora meteornih vod iz funkcionalnega zemljišča objekta je v 

liniji ograjnih vrat predviden lesen drežnik, ki odvaja vode izven območja 
cestnega telesa JP 964951 

d. uvoz na funkcionalno zemljišče objekta je lociran tako, da so zagotovljeni 
preglednostni trikotniki 
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e. po posegih v cestno telo JP 964951 (2x prekop : 1x za NN dovod in 1x za 

prepust pod cesto) je predvidena popolna sanacija vseh slojev 
makadamskega vozišča tako, da se preprečijo naknadni posedki na vozišču 

f. prostor za obračanje vozil je predviden na funkcionalnem zemljišču 
predvidenega objekta (črpalnice) – glej situacijo ZU  

3.2.2 Javni vodovod  

 
1. Vgradnja cevovodov je predvidena na globini > 1,20m. 
2. Na cevovodu ni predvidenih slepih vodov, sta pa skladno s projektno nalogo 

predviden tlačni  cevovod iz objekta Črpalnica do vodohrana Vrh in gravitacijski 
cevovod  od VH Vrh do objekta Črpalnica.  

3. Spajanje PE cevi je predvideno z elektrofuzijskimi spojkami 
4. Vozlišč, kjer bi bili potrebni sektorski ventili projektno ni predvidenih.   
5. Vsi izpusti (2 kom: 1x iz VH in 1x iz črpalnice) so zaključeni z žabjo zaklopko v 

obcestnih obstoječih zemeljskih jarkih. 
6. Za krmiljenje in nadzor nad objektom je predvidena telemetrija (glej mapa 4).  
7. Strojna celica in vodna celica sta ločeni s stekleno steno.  
8. Tlak strojne celice je finalno obdelan s keramično oblogo. 
9. Oprema objektov (pokrovi, rešetke, zračniki, lestve, itd) in stavbno pohištvo je 

predvideno iz nerjavega jekla AISI 304.   
10. Vsi cevni razvodi v objektu so iz AISI 304 razen v črpalnici, kjer je predvideno, 

zaradi prisotnosti kemikalij (klor), uporaba AISI 316 za cevne armature.. 
11. Predvideni sta dve meritvi pretokov in sicer :1x na tlačnem cevovodu v črpalnici 

(meritev načrpane vode in 1x v vodohranu meritev vode dane v direktno porabo 
dveh obstoječih porabnikov iz VH Vrh. 

12. Vrata v objekta sta iz nerjavečega jekla kvalitete AISI 304 z dvojno cilindrično 
ključavnico  skladno z zahtevami upravljalca. 

13. Okrog novega objekta nad vrtino B-1 (črpalnica) je predvidena ograja za 
preprečitev vstopa nepooblaščenim. Ograja je višini 2,10m in je predvidena kot 
ograja z lesenimi polnili. 

14. Glede elektromehanske opreme glej mapo 4!  

3.2.3 Nadzemno NN elektro omrežje 

 
1. Stojna mesta obstoječih NN zračnih vodov so oddaljena  6,9 in 12 m od 

predvidenega objekta nad vrtino B-1 (črpalnica).   
2. Objekt se ne nahaja v varovalnem pasu elektro nadzemnih vodov. Dvig nivelete 

obstoječega terena v območju varovalnega pasu elektro zračnih vodov ni 
predviden.  

3. Ograja okoli objekta se ne nahaja v varovalnem pasu elektro nadzemnih vodov. 
Kovinski deli ojekta in ograje bodo ozemljeni. 

4. Lokacija gradbiščnih deponij je razvidna iz situacije gradbišča v vodilni mapi. Kot 
izkopni stroj je, glede na potrebne dimenzije jarka in konfiguracijo terena, predviden 
mini bager z omejenim dosegom. 

5. V območju trase cevovodov in vodohrana ni obstoječih energetskih vodov.  
6. Ostale podrobnosti glej vodilno mapo in mapo 4! 

 
 
Celje, junij 2016 

  

  Sestavili: 
  Alojz Rovan, u.d.i.g. 
        Denis Rovan, m.i.a. 
        Gregor Planinšek, u.d.i.g. 
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3.4.2 OPIS TEHNOLOGIJE   
  

1. Opis delovanja vodovoda  

1.1 Splošno  

 
Ob vključitvi vrtine B-1 je predvideno, da se obstoječi drenažni zajem Krivec opusti. Vodni vir 
se nadomesti s podzemno vodo načrpano iz vrtine B-1 izdatnosti min 1 l/sec.  
Kompletno upravljanje je predvideno ročno ali preko telemetrije iz oddaljenega mesta ali 
avtomatsko.  
 
Vodovod bo vključen v sistem upravljanja z javnim vodovodnim omrežjem občine Dobrna, ki 
ga upravlja VO-KA, d.o.o.  

1.2 Osnovni princip  

 
Vodnjaška črpalka  LOWARA 5SV23 v vrtini B-1, ki črpa vodo iz vrtine v vodohran Vrh se 
upravlja glede na vodostaj vode v vodni celici vodohrana.  
Za meritev količine načrpane vode je v črpalnici nad vrtino nameščen merilnik pretoka 
KROHNE WATERFLUX 3100 s kompaktnim pretvornikom IFC100, za spremljavo kvalitete 
načrpane vode pa je nameščen merilec motnosti  ENDRESS&HAUSER CUS52D + 
TRANSMITER LIQUISYS CM442. 
 
Za meritev porabe na cevovodu proti obstoječim porabnikom, priključenim direktno iz 
vodohrana Vrh,  je v strojni celici vodohrana še en merilnik pretoka KROHNE WATERFLUX 
3100 s kompaktnim pretvornikom IFC100. 
Načrpana voda se pred odtokom v potrošnjo klorira glede na pretok v dovodni cevi iz vrtine. 
Predvideno je kloriranje z NaOCl. Doziranje NaOCl je proporcionalno in se bo v črpalnici 
izvajalo direktno v cev tlačnega cevovoda med vrtino in vodohranom. Analiza prostega klora v 
vodi se bo izvajala v vodohranu Vrh na skupni iztočni cevi iz vodne celice. 

1.3 Opis opreme  

1.3.1 Zajetje B-1 s črplanico 

 

1.3.1.1 Odtok v vodohran 

Z.01 vodnjaška črpalka  LOWARA 5SV23 P=4kW 220V 50Hz OBSTOJEČE 
Z.02 merilec gladine v vrtini  ELTRATEC PPI 120 
Z.03 vodnjaška glava  
Z.04 FFR kos DN 100/50 L=200  
Z.05 FFK-Q DN 80 PN16 s pipo za vzorčenje in z manometrom ∅60mm 16bar 
Z.06 zračni ventil DN 80 PN16 AVTOMATSKI ZRAČNI IZPUSTNO/SESALNI VENTIL 
Z.07 T kos DN 80/80 PN16  L=330 
Z.08 ročni zaporni ventil s kolesom DN 80 PN16  L=180 
Z.09 FFK-Q DN 80 PN16 
Z.10 pretočna celica na FF kos DN80 PN16 L=400 z merilcem motnosti ENDRESS&HAUSER 
CUS52D + TRANSMITER LIQUISYS CM442 
Z.11 merilnik pretoka DN 80 KROHNE WATERFLUX 3100 s kompakt. pretvornikom IFC100  
Z.12 X kos DN 80 z navarjeno prirobnico za dozirni ventil DN20 
Z.13 FF kos DN 80 PN16 L=600 



NAVOR projektiranje, storitve in raziskave,  d.o.o. 
                                              Ulica XIV. divizije 12, 3000Celje;   tel.03 492 47 80; fax.: 03 544 33 12 ; navor@navor.si; www.navor.si                           str.:   22 

 
Z.14 FFR kos DN 80/65 PN16 L=200   
Z.15 MJ spojka DN 65 L=160   
 

1.3.1.2 Dotok v črpalnico 

Projektno je predvidena izvedba pripravljalnih instalacij za izvedbo črpališča v naslednjih 
etapah . 
 
Č.01 MJ spojka DN 80 L=170   
Č.02 FF kos DN 80 PN16 L=500 
Č.03 X kos DN 80 
 

1.3.1.3 Naprava za kloriranje z NaOCl – doziranje NaOCl  

 
Projektno je predviden tipski sitem za kontinuirano kloriranje z NaOCL proizvajalca 
(dobavitelja) Controlmatik ali podoben.  
 
K.01 zadrževalna posoda (50L)  
K.02 posoda za NaOCl (25L)  
K.03 sesalna garnitura z nivojskim stikalom za: EMP KKS z merilcem pretoka in nivoja NaOCl 
K.04 ročni ventil 
K.05 dozirna črpalka EMP KKS E60 0,9L/h 18W, 230V, 50Hz 
K.07 stenska konzola za črpalko z lovilno posodo 
K.06 dozirni ventil "A" DN20/6x4mm (Prodos 2) PN16 10-110 NaOCl ml/m³ 
 

1.3.2 Vodohran Vrh 

 

1.3.2.1 DOTOK V VODOHRAN 

V.01 MJ spojka DN 65 L=160   
V.02 FF kos DN 65 PN16 L=500 
V.03 FFR kos DN 80/65 PN16 L=200   
V.04 FF kos DN 80 L=700  
V.05 FFK-Q DN 80 PN16 
V.06 FF kos DN 80 L=1700  
V.07 FF kos DN 80 L=400  
 

1.3.2.2 ODTOK V ČRPALNICO 

V.10 sesalni košek DN 80 L=161  
V.11 FF kos DN 80 L=400 
V.12 T kos DN 80/50 L=330 
V.13 prirobnični oddušnik DN50 kot F-kos L=3000  
V.14 zaporni ventil DN 80  L=190 
V.15 TT kos DN 80 L=330  
V.16 X kos DN 80 z navarjeno prirobnico za obtočno cev DN25 
V.17 FF kos DN 80 L=700 
V.18 MJ spojka DN 80 L=170  prilagoditi dejanskemu stanju 
V.19 FF kos DN 80 L=300 
V.20 merilec pretoka DN 80 KROHNE WATERFLUX 3000 z IFC100 
V.21 T kos DN 80/80 L=330 
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V.22 FFQ kos DN 80 z navarjeno pipo za vzorčenje 
V.23 FFR kos DN 80/65 L=200   
V.24 FF kos DN 65 L=500 
V.25 MJ spojka DN 65 L=160   
V.26 CEV PE80 d63 SDR11  L=1000  
V.27 iJOINT hitra spojka  - reducirna d63/≈d32 prilagoditi dejanskemu stanju 
 
 

1.3.2.3 PRAZNOTOK IZTOK IZ VODOHRANA 

V.30 F kos DN 80 L=350 
V.31 zaporni ventil DN 80 F4 L=180 
V.32 T kos DN 80/80 L=360 
V.33 FF kos DN 80 L=500 
V.34 FFK-Q DN 80  
V.35 FF kos DN 80 L=700 
V.36 FF kos DN 80 L=1000 
V.37 prelivni kos - lijak DN 80 L=100  
V.38 zobata spojka 110 DN<200 prilagoditi dejanskemu stanju 
V.39 žabja zaklopka DN<200 prilagoditi dejanskemu stanju 
 

1.3.2.4 DEZINFEKCIJA z NaOCl – analiza prostega klora  

Projektno je predviden tipski sitem za kontinuirano kloriranje z NaOCL proizvajalca 
(dobavitelja) Controlmatik ali podoben.  
 
V.40 ročni ventil 
V.41 obtočna črpalka 1'' 10-85W 230V 50Hz 
V.42 analizator klora CONTROLMATIK AWB  M1035 5W 24V 
V.43 stenska konzola z lovilno posodo 
 
 
V vodni celici je predviden  
V.08 merilnik nivoja / tlaka  ELTRATEC PPI 100, ki daje podatek o trenutni vodni zalogi in v 
nastavljenih krajnih mejah signal vodnjaški črpalki za delovanje.  
 
Podatki o vodostaju vode v vodni celici, delovanju črpalke in pretokih v cevovod proti 
porabnikom se preko inštalacij in opreme za prenos podatkov po radijskih zvezah prenaša na 
SCADA podjetja VO-KA za potrebe upravljanja in nadziranja. 
 
 

1.1.1.1 Nadzor in upravljanje z objektom   

 
Iz objekta se v distribucijsko nadzorni center upraljalca javnega vodovoda (VO-KA, d.o.o.) 
pošilja preko UKV zvez naslednje informacije : 
 

- tlak na iztoku iz vrtine B-1 
- nivo vode v vrtini B-1 
- pretok načrpane vode 
- vrednost motnosti izraženo v NTU (nefelometrične turbidimetrične enote) 
- nivo vodostaja v vodni celici vodohrana Vrh 
- stanje delovanja vodnjaške črpalke (ON – OFF)   
- kontinuirano količino pretoka na iztočni cevi iz objekta 
- kontinuirano količina prostega klora v vodi  



NAVOR projektiranje, storitve in raziskave,  d.o.o. 
                                              Ulica XIV. divizije 12, 3000Celje;   tel.03 492 47 80; fax.: 03 544 33 12 ; navor@navor.si; www.navor.si                           str.:   24 

 
- nivo NaOCl v rezervoarju  
- stanje obtočne in dozirne črpalke za NaOCl (ON – OFF) 
- stanje vhodnih vrat  na vhodu v vodohran 
- stanje vhodnih vrat  na vhodu v črpalnico 
- prisotnost električne napetosti v RO vodohrana  

 
Glej tudi tehnološko shemo, ki je priložena in načrt elektro instalacij in opreme. 
 
 
 
Celje, junij 2016 

  

  Sestavil: 
  Alojz Rovan, u.d.i.g. 
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3.4.3 STATIČNI IZRAČUN    
  
 

3.4.3.1 Tehnični opis  - statika  
 
A/ SPLOŠNO 
B/ KVALITETA UPORABLJENEGA MATERIALA 
C/ GEOMEHANIKA 
D/SEZMOLOGIJA 
E/ PROJEKTNE ZAHTEVE ZA BETON 
                               
3.4.3.2  Statični izračun  
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3.4.3.1 TEHNIČNI OPIS - STATIKA 
  
 

3.4.2.1 Tehnični opis  - statika                                              
3.4.2.2  Statični izračun  
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 A/  SPLOŠNO  
 
ZASNOVA 
Naročnik bo vključil vrtino Brdce (B-1) v javno vodovodno omrežje: Zato je predviden nov 
objekt nad vrtino, v katerem je prostor za tehnološko opremo. 
 
OPIS OBJEKTA 
Črpalnica je zasnovana kot monolitna AB konstrukcija temeljena plitvo v raščen teren Objekt ni 
zasut. Sestavlja ga dvoetažna strojna celica.  
Objekt je zasnovan kot stenasta konstrukcija debeline sten in stropne plošče 15cm in talne 
plošče  25cm. Streha nad objektom je »zelena«. 
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B/  KVALITETA UPORABLJENEGA MATERIALA 
 
BETON 
Vsi betonski elementi objekta so so iz betona C25/30. Podložni betoni pa so iz betona kvalitete 
C8/12. Betoni morajo biti črpni, beton mora biti odpornosti XF3 in PVII.  
 
JEKLO ZA ARMIRANJE  
Armaturno železo je kvalitete S 500. Armatura se oblikuje po EC-2.   
 
ZAŠČITNI SLOJI  
Glede na izpostavljenost objekta so predvideni zaščitni sloji betona 4,0 cm za elemente v stiku 
z zemljino (glej v nadaljevanju določitev zaščitnih slojev betona). 
Elementi izpostavljeni vlagi: 
cnom = cmin + ∆cdev 

Najmanjša debelina krovnega sloja betona : 
cmin = max{ cmin,b, cmin, dur, + ∆cdur,ϒ - ∆cdur, st  - ∆cdur , add , 10 mm } 
cmin,b = 12 mm ( palica Φ12) 
cmin, dur = 25 mm ( za razred S4 in izpostavljenost XC2 – temelji ) 
∆cdur,ϒ = 0 mm; ∆cdur, st = 0 mm; ∆cdur , add  0 mm; ∆cdev  = 10 mm 
cnom = 25+10 = 35mm; izberem 40mm 
 
Ves vgrajeni material mora biti opremljen s potrdili o kvaliteti v skladu z zakonom o 
standardizaciji. Potrdila o kvaliteti morajo biti stopnje najmanj 3.1.B. v skladu s standardom EN 
10204. 
 
C/  GEOMEHANIKA 
 
Za potrebe izgradnje objekta ni bilo izdelano Geološko poročilo o možnostih in pogojih izvedbe 
objekta, je pa iz geološkega profila vrtine razvidno, da bo objekt temeljen v ( glej Geo-Hidro d.o.o., 
hidrogeološko poročilo št. K-II-30d/c-785), jan. 2014 ) v kamnini (dolomit – močno razpokan in zdrobljen, 
siv do temno siv).  
 
Izkop za talne plošče mora prevzeti geomehanik in ugotovitve zavesti v gradbenem dnevniku 
oziroma izdelati ločeno poročilo o ogledu. V primeru odstopanja od predvidenih karakteristik 
zemljine je potrebno privzeti metode za izboljšanje temelnjih tal in o tem kontaktirati statika 
tega objekta. 
 
D/  SEZMOLOGIJA 
 
Skladno s sezmično karto Slovenije velja za območje Celje vrednost projektnega pospeška tal 
ag = 0,125. 
 
E/  PROJEKTNE ZAHTEVE ZA BETON 
 

1.1 Sestava betonskih mešanic 
1.2 Način transportiranja in vgrajevanja betonske mešanice 
1.3 Načrt betoniranja 
1.4 Vgrajevanje betona pod posebnimi okoliščinami 
1.5 Nega betona 
1.6 Program dokazane kontrole betona 
1.7 Negovanje odvzetih vzorcev 
1.8 Končna ocena 
1.9 Druga določila 
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1.1 Sestava betonskih mešanic 

Beton je potrebno proizvajati v betonarni, ki je pod stalnim nadzorstvom pooblaščene 
institucije in ima vsa potrebna potrdila o usposobljenosti proizvodnje betona. 
Beton je potrebno proizvajati po recepturah, ki so tekoče potrjene s strani pooblaščene 
institucije, v sklopu poročil o rednem nadzoru kontrole kakovosti pri proizvodnji betona. 
Tekočo kontrolo proizvodnje sveže betonske mešanice mora kontrolirati laboratorij betonarne, 
ki pa mora biti za to usposobljen in imeti ustrezna potrdila za : 

 kameni agregat mora ustrezati kriterijem podanim v SIST EN 12620:2002; agregat 
mora imeti sejalno analizo frakcij izvedeno po standardu SIST EN 933-1 in preskus 
ugotavljanja finih delcev – ekvivalent peska po standardu SIST EN 933-8. 

 Cement mora ustrezati standardu SIST EN 197-1 

 Voda; uporabiti pitno vodo ali pa dokazati skladnost s standardom SIST EN 1008 

 kemijski dodatki betonu; potrebno je uporabiti dodatke za preprečevanje oz. 
omejevanje tehnološkega krčenja svežega betona – velikost dilatacijske enote  je cca 
100 m2. Vsi dodatki morajo ustrezati zahtevam določenim s SIST EN 934-2; T 3.1/3.2. 

 mineralni dodatki – ekspanditor mora ustrezati kriterijem po SIST EN 206-1 oziroma v 
primeru uporabe  mikrosilike  pa SIST EN 13263-1:2005.  

 
1.2 Način transportiranja in vgrajevanja betonske mešanice 

Betonsko mešanico je potrebno iz betonarne do gradbišča transportirati z avtomešalci. Vsak 
avtomešalec mora imeti spremni list v skladu z veljavnimi standardi, na katerem je zapisana 
ura zamešanja ter ura prihoda na gradbišče. 
 
Med transportom betona in vgrajevanjem se ne sme dodajati voda, temveč se mora zaradi 
morebitne spremembe konsistence dodajati le superplastifikator direktno v avtomešalec, na 
kar je potrebno hruško avtomešalca vrteti še 5,5 minute preden se začne vgrajevanje. 
Transport betona sme trajati max 45 minut. 
 
Pri vseh betonažah, ne glede na količino betona, mora biti prisoten laborant tehnolog, ki 
spremlja in kontrolira kvaliteto svežega betona, o čemer se vodi pisna evidenca. 
 
Z avtomešalci pripeljan beton se vgrajuje s pomočjo črpalke za beton, ob obvezni uporabi 
previbratorjev. 
Beton je potrebno vgrajevati v slojih, naslednji sloj se mora vgraditi v času, ko še zagotavlja 
spojitev s predhodnim slojem. Pri vibriranju vsakega sloja je potrebno vibrirati tudi predhodno 
vgrajenega. Max višina stenastih elementov, v katere se vgrajuje beton s prostim padom, je 
1,5m. Pri višjih elementih je potrebno beton vgrajevati s pomočjo lijaka.  
Zgoščevanje betona se vrši z vibracijskimi iglami primerne velikosti glede na razmak med 
palicami armature in debelino elementov. 
 
Zunanja temperatura v času vgrajevanja betona ne sme biti višja od +25C in ne nižja od 
+5C. 
 

1.3 Načrt betoniranja 

Vodstvo gradbišča mora pred betoniranjem posameznih elementov konstrukcije izdelati načrt 
betoniranja in ga predati nadzornemu organu v vednost, z naslednjo vsebino : 

 element, ki se betonira; 

 količina betona; 

 betonarna in vrsta betona; 
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 transportna sredstva in način vgrajevanja; 

 vibracijska sredstva; 

 število ljudi ob betoniranju; 

 višina sloja betoniranja. 
 

1.4 Vgrajevanje betona pod posebnimi okoliščinami 

V primeru vgrajevanja betona pri nizkih temperaturah je potrebno: 
 uporabljati toplotno izolirane opaže; 

 površine betona nad opaži pa zaščititi s toplotnoizolativnimi ploščami (npr. stiropor). 
 
V primeru betoniranja pri visokih temperaturah in vetru je potrebno beton prekriti s filcem, ki 
mora biti stalno moker. 
 
V vsakem primeru pa je potrebno vršiti betoniranje brez nepotrebnih prekinitev in pospešeno. 
 

1.5 Nega betona 

Sveže vgrajen beton na objektu je potrebno negovati minimalno 7 (sedem) dni, vendar ne 
manj kot je potrebno, da beton doseže 60% projektirani trdnostni razred. 
 
Pred vplivom vremenskih vplivov ga je potrebno po betoniranju zaščititi pred: 

 prehitrim izsuševanjem; 

 prehitro izmenjavo toplote med betonom in zrakom; 

 padavinami; 

 visokimi in nizkimi temperaturami. 
 
Takoj po betoniranju je potrebno izvesti naslednje ukrepe: 

 pred prehitrim sušenjem ga je potrebno zaščititi s filcem in ga stalno močiti; 

 pred padavinami je beton potrebno zaščititi s PVC folijo, s katero pokrijemo celotno 
betonsko konstrukcijo katera je izpostavljena vplivu padavin. 

 
Pred prenizkimi temperaturami (pod +5C)  je beton potrebno zaščititi: 

 s toplotnoizolacijskimi ploščami (npr. stiropor deb. min 5cm); 

 betonu se poleg dodatkov doda cementol B; 

 betonska konstrukcija se po potrebi ogreva. 

 
1.6 Program dokazane kontrole betona 

Dokazovanje kvalitete betona se vrši z odvzemanjem ustreznega števila kock, tako na mestu 
priprave betonske mešanice, kot na mestu vgrajevanja betonske mešanice. V betonarni se 
jemljejo vzorci v skladu z tekočo kontrolo proizvodnje betona. Na gradbišču (mestu vgradnje) 
se bodo odvzemali vzorci po programu (glej priloženo tabelo) in sicer kocke dim. 20/20/20 cm 
ali 15/15/15 cm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



NAVOR projektiranje, storitve in raziskave,  d.o.o. 
                                              Ulica XIV. divizije 12, 3000Celje;   tel.03 492 47 80; fax.: 03 544 33 12 ; navor@navor.si; www.navor.si                           str.:   31 

 
 
TABELA – PROGRAM ODVZEMA BETONSKIH PREIZKUŠANCEV 
 
Konstruktivni 
element 

projektne 
zahteve za 
doseganje 
marke betona 

količina 
m3 

število kock 
za dokazovanje 
tlačne trdnosti 
odvzem kock 
na gradbišču 

druge zahteve opombe 

 
Temeljna 
plošča  

C 25/30 
 

1,23  Dmax 16 
XC4 
S3 
PVII 

 

Stene C 25/30 
 

1,76  Dmax 16 
XC4 
S3 
PVII 

 

Krovna plošča C 25/30 
 

0,6 1x1 Dmax 16 
XC4 
S3 
PVII 

 

 
 

1.7 Negovanje odvzetih vzorcev 

Odvzete vzorce je potrebno še v kalupih postaviti v vlažen prostor ter pokriti s PE folijo. Po 24 
urah je potrebno vzorce razopažiti. Na vsak vzorec napišemo sledeče podatke : 

 datum betoniranja; 

 konstruktivni element (pozicijo); 

 zahtevano kvaliteto  
 
Tako označene kocke postavimo v posodo z vodo, ki mora imeti konstantno temperaturo 
+20C (+5C). 
 
Po dvajsetih dneh se preizkušanci, s potrebno dokumentacijo, odpošljejo v laboratorij, kjer se 
bo določevala tlačna trdnost in ostale zahtevane kvalitete. 
 

1.8 Končna ocena 

Končno oceno kvalitete betona izdela pooblaščena organizacija v skladu z zahtevami 
predpisov. Pred končno oceno se zahteva tudi vizualni pregled izvedene betonske 
konstrukcije. 
 

1.9 Druga določila 

Izvajalec del mora pred pričetkom betonskih del, glede na svojo tehnologijo opaženja, 
proizvodnje betona itd, pripraviti projekt betona, ki pa ne sme biti v neskladju s temi projektnimi 
zahtevami. 
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3.4.3.2 TEHNIČNI IZRAČUNI   
  
 

1. SPLOŠNO - VPLIVI 
2. POZ 100 STROJNICA 
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1. SPLOŠNO - VPLIVI  

 
STALNA 
Zemeljski zasip (vertikalni vpliv) pzv = γ x h = 18,00 x h 
Zemeljski zasip (horizontalni vpliv) pzh = (1-sin φ) γ x h = 0,50x18,00 x h = 9,00 x h 
 

KORISTNA (plošča – tehnološka oprema)   10,00  kN/m2 

 
OBTEŽBA S SNEGOM 
Podatki za obtežbo snega so vzeti iz standarda SIST  ENV  1991-2-3, del 2-3. 
Nadmorska višina 887 m;  področje A2 
Sk ( karakteristična obtežba snega na tleh v (kN/m2)  
Sk = 1,293x(1+(887/728)2 ) =3,21 kN/m2 
1 = 00 

µ1 =0,80 
s1= 0,80x1,00x3,21= 2,57  kN/m2 

 

OBTEŽBA Z VETROM 
Ni merodajno! 
 
 

2. POZ 100 STROJNICA  

 
Opis : 
Plošča nad strojno celico je monolitna AB debeline 15 cm in je iz betona C25/30 ter armirana z 
S500b. Debelina zaščitnega sloja je 4cm.  
Talna plošča v strojni celici je monolitna AB debeline 25 cm in je iz betona C25/30 ter 
armirana z S500b. Debelina zaščitnega sloja je 4cm.  
Stene strojne celice so monolitne AB debeline 15 cm in so iz betona C25/30 ter armirane z 
S500b. Debelina zaščitnega sloja je 4cm.  
 
Vplivi: 
 
STALNA  
Lastna      upošteva program samodejno! 
Strešna plošča 
Zemeljski zasip na strehi 18,00 x 0,25 =     4,50 kN/m2 

Toplotna izolacija 0.12 x 3,00 =     0,36 kN/m2 
Hidroizolacija 0.01 x 22,00 =      0,22 kN/m2 
         5,08 kN/m2 
 
Zemeljski zasip (vertikalni vpliv) pzv = 18,00 x 1,30 =   23,40 kN/m2 

Talna plošča 0,10  x 24,00        2,40 kN/m2 

         25,80 kN/m2 
 
Zemeljski zasip (horizontalni vpliv) pzh pov = 2/3 x 9,00 x 1,30 =    7,80 kN/m2 

 
KORISTNA  
Plošča strojne celice – tehnološka oprema      10,00  kN/m2 
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OBČASNA  
Obtežba s snegom  s1= 0,80x1,00x3,21=     2,57  kN/m2 

 
 
Izračun : 
Izračun konstrukcije s programsko opremo Axis  je izveden na prostorskem modelu in je 
arhiviran pri Projektantu; delni izpis je priložen v nadaljevanju. 
 

 
Računski model  
 
 
 

 
Armatura x smer spodaj 
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Armatura x smer zgoraj 
 
 
 
 

 
Armatura y smer spodaj 
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Armatura y smer zgoraj 
 
 
Specifični pritisk na temeljna tla :    
 
            

 
Reakcijski pritiski na temeljna tla – talna plošča 
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Reakcijski pritiski na temeljna tla – pasovni temelj 
 

  σdej max  = 85,88  <  minσdop > 250 kPa .......... pod temeljno ploščo 
 

  σdej max  = 32,35 / 0,55 = 58,82 kPa  <  minσdop > 250 kPa .......... pod temeljno peto 
 
 
 
   
Celje, februar  2016   
  Sestavil – računal : 
  Alojz Rovan, univ.dipl.inž. 
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3.4.4 PROJEKTANTSKI POPIS DEL  
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