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4.3 IZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA

V PZI ni potrebno.
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4.4 TEHNICNO POROCILO

4.4.1 SPLOSNO

Za investitorja ObCino Dobrna se izdeluje nacrt NN elektricnega prikljucka in elektroinstalacij in
opreme za objekt »VKLJUCITEV VRTINE BRDCE (B1) V VODOVODNI SISTEM
NASELJA BRDCE NAD DOBRNO«.

Naro¢nik — upravljalec javnega vodovodnega sistema v ob¢ini Dobrna je v sklopu razpisa izdelal
projektno nalogo. V njej je opisal obstojeCe stanje, predvideno tehni¢no resitev in dolocil obseg in
vsebino dokumentacije. Projektna naloga je sestavni del projekta.

Elektricna energija za objekt z obradunsko modjo 1x14kW (3x20A) je na razpolago v
transformatorski postaji TP BRDCE:424; izvod 101; 1x3x63A; NN drog; priklop v fasadi objekta PS-
PMO razdelilni omarici.

Od NN droga do razdelilca PS-PMO na fasadi objekta se kabel polozi v zas&itno cev DWP125
skladno z situacijo v prilogi.

lzveden je TN sistem napajanja. ZascCitni ukrep pred udarom elektricnega toka je izveden z
nadtokovno zascito (varovalko).

Nacrt je izdelan za fazo PZI v skladu z danes veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi ter na
osnovi zahtev investitorja.

Nacrt je izdelan na podlagi tehnine smernice TSG-N-002:2013, Nizkonapetostne elektrine
inStalacije UL RS 41/09.

4.4.2 NAPAJANJE Z ELEKTRICNO ENERGIJO

Napajanje »VKLJUCITEV VRTINE BRDCE (B1) V VODOVODNI SISTEM NASELJA
BRDCE NAD DOBRNO« je v vrtini BRDCE predviden elektrorazdelilec R-B1. Razdelilec R-B1
BRDCE se napaja iz podometnega razdelilca PS-PMO s kablom NYY-J 5x10 mm? ki je varovan z
3x20 A obragunskimi varovalkami. Razdelilec PS-PMO se napaja iz transformatorske postaje TP
BRDCE:424; izvod 101; NN drog s kablom E-AY2Y-J 4x35+1,5 mm2, ki je varovan TP z 3x63 A
varovalkami.

Valjanec FeZn 25x4 mm v trasi dovodnega kabla v dolzini 10m ter se naveZe na ozemljitev temelji
vrtine BRDCE.

Zbiralka PEN v razdelilcu se povezZe na valjanec Fe/ZN 25x4 mm.

4.4.3 RAZDELILCI

Razdelilci morajo ustrezali standardu SIST EN 60439 del 1. lzdelani morajo biti iz materiala,
odpornega na ogenj in mehanske poskodbe.

Pretokovne zascithne naprave in zaSC€itne naprave na okvarni tok bodo lahko dostopne
vzdrzevalnemu osebiju.

Vsak razdelilec mora biti opremljen s tokovno shemo z jasno oznacenimi tokokrogi, porabniki in
prostori, ki jih napajajo. Oznalbe na tokokrogih se morajo logi¢no ujemati z oznacbami na
zascitnih elementih.
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Razdelilci naj bodo izvedeni na nacin, ki zagotavlja enostavne meritve izolacijsko upornost
vsakega posameznega odvoda proti zemlji. Pri tokokrogih s presekom vodnika do 10 mm? bo ta
meritev mozna brez odvitja nevtralnega vodnika.

V razdelilniku je namestitev opreme predvidena tako, da je razdalja med neizoliranimi deli pod
napetostjo in drugimi prevodnimi deli vedja od 10 mm. Razporeditev elektricne opreme je
predvidena tako, da bo oprema istega toka ali napetosti in funkcije grupirana-namescena skupa.
Oprema bo oznaena z napisnimi ploS¢icami katere bodo trajno zaznamovane in trajno pritrjene
(pri demontazi opreme ploscica ostane) ter usklajene z oznakami iz pripadajoc¢ih shem.

Prerezi vodnikov so usklajeni s predvidenim tokom, barve vodnikov pa z ozirom na funkcijo
vodnika. Pri barvah je upostevano, da je zascitni vodnik PE rumeno-zelene in nevtralni vodnik
svetlo-modre barve. Vodniki bodo oznaceni, na obeh koncih, z oznakami iz katerih bo razpoznaven
tokokrog in naprava. Predvidena je tudi moZnost enostavnih, brez posebnih posegov, meritev
izolacijske odpornosti proti zemlji posameznih odvodov.

Names$¢€anje naprav in opreme na ali v razdelilnik ne sme vplivati na stopnjo zahtevane mehanske
zaScite.

Mehanska za&cita je dolo€ena na osnovi IP kode po katerem se klasificirajo merila vdiranja trdih
predmetov in vode v razdelilnik in dolo€ajo preizkusi.

IP-oznaka mehanske zascCite; prva Stevilka 0-6 ali ¢rka X doloca vdiranje trdih predmetov; druga
Stevilka 0-8 ali ¢rka X dolo¢a vdiranje vode. Crka X pomeni, da je brez za&cite.

Z predvideno namestitvijo razdelilnikov v namenske prostore bodo le ti zas€iteni pred zunanjimi
vplivi in vplivi okolice.

S pravilnim dimenzioniranjem elementov in opreme, pravilno razporeditvijo elementov in opreme v
razdelilnikih, s povezovanjem kovinskih elementov razdelilnika na sistem izenacitve potencialov ter
s pravilnim namesc€anjem razdelilnikov v prostor bodo izpolnjeni vsi pogoji za pravilno in varno
delovanje v vsej dobi delovanja.

Izklop posameznega razdelilca je mogoc€ z izklopom glavnega stikala na razdelilcu. V razdelilcih
modi se vgradijo prenapetostni odvodniki za zascito pred prenapetostmi.

- Obratovalna napetost: 3+N+PE, 50 Hz, 230V/ 400V, TN-C/S.

- Za&¢€ita: nadtokovna zascita (varovalka), dodatni za&¢€itni ukrep v mokrih prostorih (RCD stikalo)

- Vrsta zascita: IP20-54

- Zascita pred prenapetostmi se izvede z vgradnjo prenapetostnih odvodnikov v posamezne
razdelilce, ki morajo biti v isti liniji poenoteni. V nasprotnem primeru se izda potrdilo o koordinaciji.
Preseki dovodnih kablov do elektri¢nih razdelilcev so predvideni z rezervo v preseku kabla.

RAZDELILEC PS-PMO

Razdelilec je podometna omarica PREBIL tip: PL 2 NT KPL, dimenzij 530x770x225, kpl. s
klju€avnico elektro distribucije. Vgrajen bo v fasado objekta na stalno dostopnem mestu. V
razdelilec se vgradi direktni trifazni dvosmerni Stevec delovne energije z notranjo uro r.2 (IEC) ali B
(MID) s PLC komunikacijskim vmesnikom, obraunski varovalni element 3x20 A ter odvodniki
prenapetosti.
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Razdelilec je izdelan v mehanski za&¢iti IP 44.

Zbiralka PEN v razdelilcu je povezana na valjanec FeZn 25x4 mm.

4431 RAZDELILEC R-B1 BRDCE

Razdelilec je prostostojeCa inox omara namesCena v objektu vrtine BRDCE. Napaja se iz
razdelilca PS-PMO s kablom NYY-J 5x10 mm2, ki je varovan z 3x20 A obracunsko varovalko.

Obratovalna napetost: 3+N+PE, 50 Hz, 230 V/ 400 V, TN-C/S
Zascita: nadtokovna za$¢€ita (varovalka), dodatni zascitni ukrep v mokrih prostorih (RCD stikalo)

Vrsta zaSdéita: IP55

4.4.3.2 RAZDELILEC R-VH
Razdelilec je nadometna inox omarica name&¢ena na steno v jaSku vodohrana R-VH.

Obratovalna napetost: 3+N+PE, 50 Hz, 230 V/ 400 V, TN-C/S
Zascita: nadtokovna za&¢€ita (varovalka), dodatni zascitni ukrep v mokrih prostorih (RCD stikalo)

Vrsta zaSdéita: IP55
4.4.4 ELEKTROINSTALACIJA MOCI - VTICNICE IN PRIKLJUCKI

Elektroinstalacija moci v objektu zajema instalacijo vti¢nic 230V in 400V z zascCitnim kontaktom, za
fiksne porabnike pa so predvideni prikljucki. ElektroinStalacija je izvedena z vodniki NYM-J oz.
NYY-J odgovarjajoCega preseka in Stevila Zil.

Na notranji strani stene objekta vrtine BRDCE razvidno iz tlorisa se nhamesti podometna omarica
kpl z nati¢nico 400V za moznost priklopa prenosnega agregata.

V kolikor se vodniki names€ajo po lesu, so uvle€eni v zad¢ithe samogasljive tbx cevi.

4.4.5 ELEKTROINSTALACIJA RAZSVETLJAVE:

Elektroinstalacija razsvetljave zajema instalacijo splodne in zasilne razsvetljave. Elektroinstalacija
je izvedena z vodniki NYM-J oz. NYY-J odgovarjajoCega preseka in Stevila Zil.

V kolikor se vodniki names&ajo po lesu, se uvleCejo v zas&itne samogasljive tbx cevi. Svetilke so
pritrjiene na gorljivo podlago preko distan¢nikov, razen v primeru, ko proizvajalec dopus¢a montazo
direktno na gorljivo podlago (znak “F”).

V objektu so predvidene svetilke z elektronskimi predstikalnimi napravami. Razsvetljava prostorov
se priziga lokalno pri vstopnih vratih v posamezni prostor.

Stikala se namestijo na viSini 1.2 m od tal. V vseh prostorih z nadometno instalacijo se vgradijo
nadometna stikala z mehansko zas¢ito IP 54.

Za zasilno razsvetljavo so predvidene svetilke z lastnim virom napajanja (Local power). V
normalnih pogojih svetilka ne sveti. Polni se le akumulator, ki je vgrajen v svetilko. Ob izpadu
omrezne napetosti se svetilke avtomatsko preklopijo na akumulator. Kapaciteta lastnega vira
svetilke (akumulator) zados&a za enourno gorenje fluorescentne cevi.
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4.4.6 OPIS DELOVANJA KRMILNEGA SISTEMA

44.6.1 OSNOVNI PODATKI

Za spremljanje in regulacijo tehnoloSkega procesa je inStaliran centralni krmilni sistem. V razdelilec
R-B1. Za vzpostavitev zveze se izvede povezava krmilnik RS232 — radijski modem — UKV postaja
— Motorola. Potrebno je izdelati elaborat za vkljuCitev postaje v obstojeco frekvenco. Preko UKV
povezave je mozen nadzor nad objektom in alarmiranje dezurne sluzbe.

Na obstojeci nadzorni center vodenja bi se prena$ali signali o napakah, delovanju, alarmi, vstopi,
pretoki, tlaki, ...

4.46.2 TEHNICNIOPIS

Celoten krmilni in informacijski sistem tvori modularni sistem PLC. Sistem sestavljajo centralna
procesorska enota, v kateri se izvaja programirani algoritem ter signalni moduli za digitalne in
analogne vhode in izhode. Program krmili in regulira kompletno tehni¢no opremo.

Komandna plos¢a na razdelilcu vkljuCuje prikazovalnik z odli€no berljivostjo, ki jo zagotavlja
osvetlien zaslon z LED diodami.

44.6.3 KRMILJENJA IN SIGNALIZACIJE
Crpalke bodo opremljene z frekvenénimi regulatorji. Vsa oprema, ki prikljuéena na nizko napetost

bo varovana pred elektricnim udarom (prenapetostna zascita). Signalni kabel, ki povezuje dva
loCena objekta, sta opremljena z prenapetostno zas¢ito v obeh objektih.

Podatki se s krmilnika v nadzorni center prenasajo po radijski zvezi, objekt ima namesceno
napravo za avtonomijo delovanja krmilnika in radijske postaje ob izpadu elektri¢ne napetosti za
cca. 1 uro, objekt bo izveden z elektroin$talacijo tako, da je mogo€e rezervno napajanje z
elektri¢no energijo preko prenosnega agregata.

Zagotovljeni so trije rezimi obratovanja vrtine pitne vode B-1:

- Roc¢ni rezim: ¢rpalka se vklopi roéno preko stikala na elektro omari in je varovano samo
pred suhim tekom.

- Avtomatski rezim: Crpalka se vklaplja samo preko plovcev (maksimalnim in minimalnimi
nivo, ter je zas€itena pred suhim tekom)

- Rezim telemetrija: Crpalke se krmilijo preko krmilnika z zveznimi nivojskimi sondami.

4.4.7 OZEMLJITEV

Ozemljitev se izvede z inox trakom 30x3,5 mm v trasi dovodnega NN kabla in trasi do vodohrana.
Udarna ponikalna upornost ozemljila mora biti ob specifi¢ni upornosti tal pod 250 m manjsa od 10
Q. V kolikor je specifiCna upornost tal vecja od 250 Om udarna ponikalna upornost ozemljila ne
sme preseCi 8 % specificne upornosti tal. Pravilnika o tehni¢nih normativih za nizkonapetostne
instalacije, ki predpisuje najvec¢jo upornost ozemljila prenapetostnega odvodnika 10 Q.
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4.4.8 GALVANSKE POVEZAVE KOVINSKIH MAS

Vse kovinske mase v objektu je potrebno med sabo galvansko povezati na zbiralko za glavno
izenaCevanje potenciala GIP, katera je povezana z ozemljlom. Zbiralka GIP je predvidena pri
razdelilcu PS-PMO. Na njo se povezZejo kovinski deli instalacij in opreme v objektu.

Projekt predvideva izenacitev potenciala kovinskih mas:
- vodovodne instalacije,

- kovinskih cevovodov,

- zaScitne PE zbiralnice v razdelilcih in

- vseh vedjih kovinskih mas

Galvanske povezave so izvedene z finoziénimi vodniki HO5V-K 6-16 mm?. Vodniki za izenagitev
potenciala morajo biti mehansko zas¢iteni. Spoji s kovinskimi masami so vijaCeni ali lotani in morajo
biti kvalitetno izvedeni.

4.4.9 ZASCITA V TN SISTEMU

4.49.1 ZAHTEVE ZA OSNOVNO ZASCITO
Osnovna zascita prepreCuje vsak dotik z deli pod napetostjo elektriCne instalacije.

Zascita je v obravnavani instalaciji izvedena z:

— za$¢ito delov pod napetostjo z izolacijo in
— zasCito s pregradami in okrovi

4.4.9.2 ZAHTEVE ZA ZASCITO OB OKVARIV "TN SISTEMU" INSTALACIJ
4.4.9.2.1 Splosno

Zas&cCitni ukrep je izveden s samodejnim odklopom napajanja. ZasCita s samodejnim odklopom
napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogoci, da bi na izpostavljenih prevodnih delih naprav
nevarna napetost obstajala dalj ¢asa kot to dovoljujejo predpisi.

Za pravilno delovanje za&¢ite s samodejnim odklopom napajanja so izpolnjena naslednja temeljna
nacela:

a) Vsi izpostavljeni prevodni deli so vezani z zaS¢€itnim vodnikom z ozemljitveno to¢ko napajalnega
sistema. Ozemljitvena toCka je hkrati tudi nevtralna tocka sistema. Dostopni izpostavljeni prevodni
deli so povezani na isti ozemljitveni sistem.

b) V objektu sanitarij se je izvedla glavna izenacitev potenciala.

¢) Zascitna naprava, ki zagotavlja za&€ito ob okvari tokokroga ali opreme, v primeru okvare v
izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavljenimi prevodnimi deli samodejno odklopi napajanje
tokokroga v predpisanem ¢asu.

Da se je izpolnila zahteva pod tocko “c” je izpolnjen naslednji pogoj:

Zs* 1, < U,

kjer je:

PZI nacrt elektri¢nih inStalacij in opreme $t: 5582/16 445



B: +386 3/ 425 44 00 E elektrosignal, d...

=1 +386 3 /425 44 40 :
>4 projektiva@elektrosignal.si Lava 6a, Celje

2 www.elektrosignal.si

Zs - impedanca okvarne zanke (Q2), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta okvare in
zascitni vodnik med mestom okvare in energetskim virom,

U, - nazivna napetost proti zemlji (V),

la - izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje zas€itne naprave za avtomatski izklop naprave v
predpisanem €asu (A)

4.4.9.2.2 Izklopni Casi

NajdaljSi dovoljeni odklopni ¢as naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo vtiCnice,
ro¢ne aparate razreda | ali aparate, ki se med uporabo premikajo roéno sme biti najve¢ 0.4 sek pri
nazivni napetosti 230 V.

Daljsi odklopni ¢as, ki pa ne sme preseci 5,0 sek je dovoljen za:

— napajalne tokokroge,

— koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljueni na razdelilec na
katerega niso priklju¢eni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek,

— koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljueni na razdelilec na
katerega so prikljuceni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek s pogojem, da
obstaja dodatna izenacitev potenciala na nivoju razdelilnika.

4.4.10 POLAGANJE KABLOV

Novi predvideni kabeli se polozZijo nove zasc¢itne cevi DWP125 in DWP160 skladno s situacijo v
prilogi.

Kabel se pri polaganju pod vozis¢e polozi v za&€itne gladke obbetonirane DWP cevi, ki so
polozene v globini 0,8 m globoko, 30 cm pod vrhom trase pa je potrebno poloziti zascitni opozorilni
trak “Pozor energetski kabel”.

Pri polaganju kabla direktno v zemljo je potrebno kabel poloZiti v globino 0,8 m. Kabel se poloZi na
10 cm globoko plast mivke in se nato prekrije z enako debelim slojem mivke. Pred mehanskimi
posSkodbami je kabel zasciten s plasticnimi GAL &citniki, ki se poloZijo v globino 0,7 m. V globini 0,3
m se polozi Se plasti¢ni opozorilni trak.

Pri polaganju kablov je potrebno upostevati ustrezne polmere krivljenja kabla (minimalno 15 x
Diabia) in temperaturo kabla pri polaganju (minimalno 5 °C).

Pri krizanjih oz. paralelnem vodenju energetskih kablov z ostalimi obstojeCimi energetskimi,
telekomunikacijskimi in drugimi instalacijami je potrebno upoStevati veljavne tehni¢ne predpise,
normative in standarde. Pred pri€etkom izkopov je potrebno na mestih predvidenih krizanj z
drugimi instalacijami narociti zakoli¢bo le teh. Vse izkope je potrebno opraviti ro¢no. Pri delih mora
biti prisoten predstavnik upravljavca teh instalacij.

Po polozitvi trase je potrebno izvesti posnetek dejanske trase kabla v skladu z dolo€ili o katastru
komunalnih naprav ter urediti dokumentacijo o kablu.

4.4.11 KRIZANJE OZ. PRIBLIZEVANJE NIZKONAPETOSTNEGA VODA OSTALIM
KOMUNALNIM VODOM
o V primeru priblizevanja oz. paralelnega poteka elektroenergetskega voda z vodovodom ali
kanalizacijskim cevovodom mora biti vodoravna oddaljenost vsaj 50 cm (za magistralne
cevovode vsaj 150 cm). Pri kriZzanju glej nacrt krizanjal
o V primeru priblizevanja ali krizanja elektroenergetskih kablov istega napetostnega nivoja (do
1kV) mora biti razmak minimalno 7 cm. Med kabli razli¢nih napetostnih nivojev pa 15 cm.
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e V primeru pribliZzevanja oz. paralelnega poteka voda telekomunikacijskemu kablu mora biti
vodoravna oddaljenost 50 cm. Pri krizanju glej naért krizanja! Kot krizanja mora biti vecji od 45°.

4.4.12 KONCNE DOLOCBE

Izvajanje del sme opravljati le za tako zvrst dela pooblas¢ena organizacija z ustrezno registracijo.
Izvajalec del je dolzan pravoCasno in podrobno preuditi tehni¢no dokumentacijo in pravo¢asno
zahtevati pojasnila o morebitnih nejasnostih. Po opravljenih elektroinstalacijskih in
elektromontaznih delih mora izvajalec del predati investitorju vso dokumentacijo - nacrte izvedenih
elektroinstalacijskih del, ki predstavljajo dejansko stanje na objektu, ateste in garancijske liste o
vgrajenem materialu in opremi in predlozZiti poro€ila o opravljenih preizkusih neprekinjenosti
zascCitnega vodnika, izolacijske upornosti elektricne instalacije, zas€ite pred udarom elektricnega
toka, ozemljitvene upornosti in funkcionalnosti.

Razdeliine omarice morajo biti opremljene z oznakami in enopolnimi shemami iz katerih je mo¢
razbrati namembnost posameznega tokokroga in velikost varovalnega viozka v njem in presek
kabelskega vodnika.

Vse posege v elektroinstalacijo naj opravljajo samo za taka dela usposobliene osebe ob
upostevanju varstvenih pravil za delo z elektricnimi napravami in pripravami. DELO POD
NAPETOSTJO NI DOVOLJENO!
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4.4.13 IZRACUNI

Izra€uni so izvedeni v skladu z tehniéno smernico TSG-N-02:2013 in TSG-N-03:2013.
IzraCuni so narejeni v programu za dimenzioniranje.

Vsi izraCuni so narejeni v programu za dimenzioniranje in so prilozeni v prilogi.

44131 PRIKLJUCITEV NA ELEKTRICNO OMREZJE

- koni¢na mo¢ objekta Pwn. =14,0 kW
- napetost U = 3x230 / 400V
- faktor delavnosti cosfi =0,95

4.4.13.2 IZRACUN TRAJNO DOVOLJENEGA TOKA KABLA DO RAZDELILCA:

Pri dimenzioniranju kabla na tokovno obremenitev je potrebno upostevati tabele o dopustni tokovni
obremenitvi proizvajalca kablov, kakor tudi faktorje, ki jih je pri izraunu potrebno upostevati
(faktor v odvisnosti od nacina polaganja kabla, faktor v odvisnosti od Stevila paralelno polozenih
kablov, itd. ).

Nazivni tok varovalke dolo¢imo po enacbi:

1345 -1
k

In <

kjer pomeni:

I, -trajni zdrzni tok vodnika oz. kabla

lw - nazivni tok varovalnega elementa

k - faktor za varovalke (k = 1.6 za varovalke gG/gL nad 10 A, k = 1.45 za instalacijske
odklopnike, k = 1.2 za odklopnike)

4.4.13.3 KONTROLA NA PADEC NAPETOSTI:

Glede na tehni¢no smernico za NN el. instalacije TSG-N-02:2013 dovoljuje glede na nazivno
napetost elektricne intalacije dopustne padce napetosti:

1. Za razsvetljavni tokokrog 3%, za tokokroge drugih porabnikov pa 5%, ¢e se
elektriéna instalacija napaja iz NN omrezja.

2. Zarazsvetljavni tokokrog 5%, za tokokroge drugih porabnikov pa 8%, ¢e se
elektri€na inStalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je
prikljuéena na visoko napetost.

PZI nacrt elektri¢nih inStalacij in opreme $t: 5582/16 4438



B: +386 3/ 425 44 00 E elektrosignal, d...

=1 +386 3 /425 44 40 :
>4 projektiva@elektrosignal.si Lava 6a, Celje

2 www.elektrosignal.si

Padec napetosti dolo¢imo po enacbi:

_100-1-P _100-P
A-S-un Uy Y
200-1-P 200-P

D) 'ZNNO

S ASUR UG

- trifazni porabnik

%

% - enofazni porabnik
A =37 — aluminij

A =56 — baker

S (mm2) — presek kabla

I (m) — dolzina

P (W)—-mo¢

U,y (V) - medfazna napetost (400V)

U ; (V) - fazna napetost (230V)

Z o (Q) - impedanca NN omrezja

4.4.13.4 KONTROLA UCINKOVITOSTI ZASCITNEGA UKREPA:
( lIzraéun najmanjSega toka enopolnega kratkega stika )

Izra€uni so bili izvedeni po naslednjih enacbah:
Zsx=Zu+ Zy
kjer pomenijo:  Zsk - skupna impedanca okvarne zanke (Q2),
Zy - impedanca mreze (QQ),
Zy - impedanca okvarne zanke vodnika (Q2),
Zy=2*1*z,
kjer pomenijo:  Zy - impedanca okvarne zanke vodnika(<),

z, - impedanca okvarne zanke kabla (Q/km),
| - dolzina kabla (m)

Pri izraCunih je bila upostevana je ohmska upornost kabla pri temperaturi 80 °C in induktivna
upornost kabla.
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Tok enopolnega kratkega stika je bil raunan po enacbi:

095U,
Li=———
L s
kjer je:
Ik (kA)- najmanjSi tok enopolnega kratkega stika
U, (V)- fazna napetost (230V)
Zy (Q) - skupna impedanca okvarne zanke
Casi izklopa varovalnega elementa so dologeni na podlagi karakteristik varovalnih elementov iz
proizvodnega programa ELEKTROELEMENT IZLAKE.

TermiCna kontrola vodnika pri enofaznem kratkem stiku in €asu izklopa varovalnega elementa
daljSem od 0,1 sek:

S 2
e
I

kjer je:

t - najdaljSi dovoljeni ¢as kratkega stika (sek)
S - presek vodnika (mm?)

I~ tok kratkega stika (kA)

TermiCna kontrola vodnika pri enofaznem kratkem stiku in €asu izklopa varovalnega elementa
krajSem od 0,1 sek:

|2*t<k2*82
kjer je:
S - presek vodnika (mm?)
I>*t - energija potrebna za stalitev varovalke (“joulovi integrali’- poda proizvajalec varovalnega
elementa)
k- faktor za PVC izolacijo vodnikov (Al=74, Cu=115)
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4.4.13.5 IZRACUN OZEMLJITVE

Pri ocenitvi specific¢ne upornosti tal 150 Qm in polozenem valjancu v dolZini cca 80 m bo ponikalna
upornost pri razdelilcu oz. pri drogu zna$ala:

2 2
Ry=—P st R =10 [ 180 )80
2%T1+1  (h+d »72.7.180 | 08-0,0125

kjer pomenijo:

p - specifiCna upornost tal (Qm)

| - dolZzina ozemljila valjanca Fe/Zn 25x4 mm
h - globina ozemiljila (m)

d - racunski polmer ozemljila (m)

IzraCunana ponikalna upornost izpolnjuje pogoje zas€ite pred posrednim dotikom v TN sistemu
napajanja, glede na tehniéno smernico TSG-N-03:2013, ki predpisuje najvecjo upornost ozemiljila
prenapetostnega odvodnika 10 Q-ov.
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4.5 PROJEKTANTSKI POPIS
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46 RISBE

4.6.1 Situacija NN elektricnega prikljucka

4.6.2 Situacija vrtine B-1 elektroinStalacije

4.6.3 Situacija vrtine B-1 strelovod

4.6.4 Situacija vodohrana B-1 elektroinstalacije

4.6.5 Bloka shema energetskega razvoda

4.6.6 TehnoloSka shema

4.6.7 Enopolne sheme

4.6.8 Polaganje energetskega kabla pod povozno povrsino

4.6.1
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4.7 PRILOGE

4.7.1 Soglasje za prikljucitev St: 1047120-O

4.7.1



